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re nas

Okrem Zeme pre
NEEXISTUJE INA ALTERNATIVA

Svajciarsky astrofyzik MICHEL MAYOR ma na svojom konte objav prvej exoplanéty -
planéty, ktora sa nachadza mimo na3ej sine€nej sustavy. S tvrdeniami o existencii Zivota
vo vesmire je vSak stale velmi opatrny.

V roku 1995 sa vam spolu s kolegom Didierom
Quelozom podarilo objavit prvi exoplanétu. Do akej
miery ovplyvnil tento prelomovy objav pohlad ludstva
na vesmir?

Uz pred viac ako dvetisic rokmi [udia snivali o inom svete
vo vesmire. No aZ pred Styrmi, piatimi storociami sa tieto
sny zacali menit na nie€o, ¢o suvisi s vedou, a aZz s rozvojom
technolégii bolo moZné uskutocnit prvé objavy.

Niektori ludia zas radi snivaju o uUplne inej forme Zivota.
Nik vSak doteraz nepriSiel s nicim presvedcivejSim, nez su
chemické procesy Zivota zalozené na uhliku. TakzZe su tu
isté obmedzenia a musime byt viac otvoreni réznym for-
mam Zivota.

Ak eSte nepozname presnu definiciu Zivota, ktory vo
vesmire hladame, je vébec namieste otazka: kedy
objavime Zivot vo vesmire?

.--- a tie najmenej pohostinné miesta na Zemi budu rajom

v porovnani s podmienkami na Marse.”

MozZno prave fakt, Ze zdujem alebo predstava o Zivote vo
vesmire u ludi stale pretrvavaju, je hlavnym dévodom, pre-
¢o je tato oblast vedy pre Siroku verejnost stale natolko
vzrusujuca. S objavom exoplanét sme sice zistili, ze exis-
tuju aj planéty za hranicou nasej sinecnej sustavy, ale stale
nevieme, Ci sU niektoré z nich vhodné aj na vznik a vyvoj
Zivota.

Ludia si ¢asto pod vplyvom sci-fi scenarov predstavujd,
Ze Zivot na niektorej z planét vo vesmire by mohol
vyzerat podobne ako ten na nasej planéte. Zivot viak
moZe existovat v rdznych podobach. V akej forme
napriklad?

To netusSim. Ale najlepSia odpoved, ktord moéZzem ponuk-
nut, je nieco ako baktéria. Pretoze aj na Zemi existuje Zivot
prevaznu vacsinu casu len vo velmi jednoduchej, bunkovej
forme. Musime v3ak brat do Uvahy, Ze aj Zivot na nasej pla-
néte sa li$i od miesta k miestu - iny je vo velkych hibkach
ocednu, iny v lesoch na Slovensku ¢i na severnom pole.
TakZe nemame absolutne Ziaden dévod domnievat sa, ze
nieCo podobné ako Zivot na Zemi mdze existovat na inej
planéte.

NuZ a aby to bolo este komplikovanejSie - ako si moZe-
me byt isti, Ze pdjde o rovnaky druh chemického vzorca?
Pretoze nas zivot do znacnej miery charakterizuje DNA.
M&Zeme si byt isti, Ze rovnaka DNA existuje aj inde? Najdo6-
leZitejSou vlastnostou Zivota je predsa schopnost prenasat
informacie z jednej generacie na druhu. A to sa deje prave
vdaka DNA. Je tazké predstavit si prenos informacie na za-
klade iného chemického prvku, nez je uhlik, pretoze len ten
je schopny vytvorit velmi dlhy retazec. NavySe takato DNA
nema rada extrémne vysoké alebo nizke teploty a tych li-
mitov je ovela viac.

Ked sme pred takmer 30 rokmi objavili prvi exoplanétu,
uz vtedy si niektori fudia kladli tito otazku. V tom case
agentury ESA (Eurdpska vesmirna agentura, pozn. red.)
a NASA (Narodny urad pre letectvo a vesmir zaoberajuci
sa americkym vesmirnym programom a vyskumom, pozn.
red.) navrhli koncept Darwin a TPF (Terrestrial Planet Fin-
der, projekt navrhnuty NASA na skonStruovanie systému
vesmirnych teleskopov na detekciu extrasolarnych te-
restrickych planét, pozn. red.), takZe ludia boli presvedce-
ni, Ze do 10 rokov objavime Zivot na inej planéte. Sme v3ak
stale na zaciatku.

Ide o komplikovany problém a jediny sp&sob, ako mbzeme
odhalit Zivot na inych planétach, je dialkova detekcia bio-
markerov v atmosfére exoplanét. Treba si tieZ uvedomit,
Ze na tomto probléme pracuju v ramci réznych institatov
exoplanetolégie tisice [udi z oblasti chémie, geolégie, as-
trondmie, astrofyziky, biologie...

Dodnes uz bolo objavenych vySe pattisic planét mimo
nasej sinecnej sustavy. Aké metddy a technolégie sa po-
uZivaju pri objavovani exoplanét v sicasnosti?

Existuje niekolko technik. Prva bola zaloZzena na Dopplero-
vej metdde, teda pohybe hviezd. Velké objavy sa nasled-
ne uskutocnili vdaka metéde tranzitu planét, ked planéta
prechadza popred hviezdu a tym sposobi pokles jasnosti
danej hviezdy, ktord mozno merat.

V poslednom Case mame k dispozicii aj astrometrické me-
rania uskutocnené vdaka druzici Gaia. VyuZziva sa tieZ me-
toda gravitacnej SoSovky. Mame teda niekolko skutocne
ucinnych technik, ale vacsina objavov vznikla na zaklade
prvych dvoch - Dopplerovej metddy a tranzitu hviezd.
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Michel Mayor navstivil Bratislavu v ramci 7. rocnika festivalu Starmus, ktory prepaja vedu,
hudbu a umenie. So svojou prednaskou vystupil tieZ na pode SAV.

prof. MICHEL MAYOR

Posobi ako emeritny astrofyzik na Zenevskej
univerzite vo Svajéiarsku. V roku 2019 sa
stal spolu s Didierom Quelozom laureatom
Nobelovej ceny za fyziku za objav prvej
extrasolarnej planéty - exoplanéty 51 Pegasi
b, ktora obieha plazmovi hviezdu podobnu
SInku. Na svojom konte ma mnoho dalSich
vyznamnych oceneni. So svojim timom ma
zasluhy na objaveni velkej Casti vSetkych
znamych exoplanét v Mliecnej ceste.

NasSa domovska planéta celi réznym problémom,
najvacSou hrozbou je klimaticka zmena. Myslite, Ze by
mohol vyskum exoplanét v istom ohlade poméct aj
[udstvu porozumiet viac vlastnej planéte a najst si k nej
mozno lepsi vztah?

Myslim si, Ze toto su absolutne najddlezitejSie otazky, ktoré
by sme si mali klast. Existuje vela knih a filmov, ako napri-
klad Hviezdne vojny, ktorych pribehy su zalozené na kon-
takte s inou civilizaciou. Aj mne sa niektoré z nich pacia, ale
nie je to exaktna veda. Stadi si uz len uvedomit vzdialenost
medzi potencialnym dvojcatom Zeme a je zrejmé, Ze ne-
mame absolltne Ziadnu Sancu, Ziadnu moznost emigrovat.
Ak by Zivot na planéte Zem z nejakého dévodu uZ nebol
mozny, nemame ziadnu alternativu. A to sa ani nebavime
o exoplanétach, ale o planétach v ramci naSej slnecnej
sustavy, napriklad o kolonizacii Marsu. Elon Musk sniva
o tom, Ze do sto rokov bude milion ludi zZit na Marse, ale to
sa nestane. PretoZe aj tie najmenej pohostinné miesta na
Zemi budu rajom v porovnani s podmienkami na Marse.
Sme [udia a sme sucastou Zeme, nie inej planéty.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky

Diskutovalo sa o vedeckej etike
AJ 0 VZTAHU MEDZI VEDOU A POLITIKOU

Tradi€né stretnutie vedeni SAV a Akadémie vied CR sa konalo 2. a7 3. maja na Zamku v Tfesti. Delegacie
diskutovali o vztahu medzi vedou a politikou, vedeckej etike, integrite a akademickych slobodach,

o uspe3nych aplikaénych a vyskumnych programoch AV CR, moZnostiach spoluprace so SAV, systémoch
hodnotenia pracovisk AV CR a SAV, ako aj o pripravovanych vykonnostnych zmluvéach SAV.

Slovenskd delegéciu privitala predsednitka AV CR prof.
Eva Zazimalova. V rdmci témy Veda a politika z hladiska
akademickych slobéd/ludskych prav, ktord otvoril doc.
Tomas Kostelecky, odzneli Gvahy, &i politici maju mat pra-
vo zasahovat do prace vedcov a vedkyn a pravo vyberat
priority, do akej miery to maju vedci akceptovat a aké roz-
ne podoby nadobuda spolupraca medzi vedou a deciznou
sférou.

Predseda SAV prof. Pavol Sajgalik v debate vyzdvihol
dblezitost apolitickosti SAV a zdbéraznil neprijatelnost
posudzovania vedeckej prace laikmi bez dostato¢nej od-
bornosti. Prof. Eva ZaZimalova poukazala na spolo¢ensku
zodpovednost, ku ktorej sa obe akadémie hlasia, pricom
uviedla citat Georgea Orwella: ,Sloboda je prdvo hovorit
ludom to, ¢o nechcu pocut.” Takto maju konat akadémie -
kultivovanym sposobom a na zdklade dostupnych udajov.

V téme Eticky kddex a vedecka integrita Dr. Pavel Baran
(AV CR) a Dr. Rébert Karul (SAV) predstavili etické kddexy
akadémii, ktoré sa pravidelne aktualizuju, a venovali sa
tiez ¢innosti etickych komisii. Obaja sa zhodli, Ze eticky ké-
dex ma byt nie formalny, ale Zivy dokument vyuzivany na
skvalitnenie prace a pracovného prostredia vedcov.

Podpredsednicka AV CR Dr. llona Miillerova predstavila
program rozvoja aplikacii a komercializacie - PRAK, kto-
rého cielom je urychlit prenos technolégii a znalosti do

praxe a motivovat pracovnikov ku komercializacii svojich
vysledkov vyskumu. Ocakdvanym vysledkom projektov
podporenych z programu PRAK je uzatvorenie licencnej
zmluvy, zaloZenie spin-off spolo¢nosti alebo ziskanie pod-
pory z programu pre transfer znalosti a technolégii iného
poskytovatela na komercné uplatnenie znalosti pracovis-
ka AV CR.

Dr. Jifi PleSek v druhom bloku zhodnotil prinos programu
Strategie AV21, na ktorom participuje vacSina Ustavov AV
CR. Za poslednych desat rokov sa zvysila vzéjomna infor-
movanost o ¢innosti Ustavov AV CR a program tieZ pritia-
hol pozornost verejnosti. Dr. Zuzana Panczova v ramci
svojho vstupu navrhla spolupracu s AV CR na spoloénych
vyskumnych projektoch, ktoré by mali nielen medzina-
rodny, ale aj interdisciplindrny charakter. Zaroven infor-
movala o prebiehajlcej pilotnej vyskumnej spolupraci
slovenskych a ceskych timov na téme Spolocenska sonda
ukrajinskych migrantov a migrantiek na Slovensku.

V zévere stretnutia predsedni¢ka AV CR prof. Eva ZaZima-
lova predstavila systém hodnotenia pracovisk AV CR a Dr.
Tomas Hromadka vysvetlil principy hodnoteni pracovisk
SAV spolu s novym systémom vykonnostnych zmlav.

Spracovala: Lucia Kirthiova, OMS SAV
Foto: AV CR
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Americku paleoklimatologicku MAUREEN RAYMO zaujima rychlost, s akou prebieha
sucasna klimaticka zmena, jej vplyvy na nasu planétu, ale aj mozné rieSenia, ktoré by
mohli pomdéct zniZit hladinu CO, v atmosfére.

planety

Na zaklade dostupnych dat zozbieranych napriklad

z analyzy izotopov prvkov dokazZete vo svojom vyskume
rekonStruovat klimatické podmienky, ktoré sa udiali

v minulosti, a opisat ich vplyv na hladinu mori ¢i ladovu
pokryvku na péloch. Aka budicnost nas caka, kedze
sucasna klimatickd zmena prebieha prilis rychlo?

Jedna z veci, ktoré nam Stidium minulosti ukazuje, je, Ze
sucasna klimatickd zmena je fenomenalna, jej rychlost je
takmer bezprecedentna. Klima sa rychlo zmenila aj po na-
raze asteroidu pred 65 miliénmi rokov, ktory na Zemi spb-
sobil masové vymieranie. Hoci to, o sa deje dnes, nemo-
Zeme Uplne porovnavat so situaciou po naraze asteroidu,
tempo sucasnych zmien je skutocne alarmujice. Mnozstvo
CO,, ktoré teraz vypustame do atmosféry, je niekolkona-
sobne vyssie, ako vSetky sopky na svete vypustia do at-
mosféry za rok. Tym Uplne narusame radiacnd rovnovahu
nasej planéty, nasledkom coho dochadza k oteplovaniu
a topeniu ladovych Stitov.

DokaZeme eSte vdbec zvratit klimatickd zmenu, ktorej
Celime? M6Zeme eSte nieco urobit, alebo sa bude
musiet ludstvo prispésobit novym podmienkam?

A Co priroda?

Verim, Ze ak sa vSetci zmobilizuju - a toto je vSeobecne
rozsireny nazor - a budeme spolupracovat na dekarboni-
zacii globalnej ekonomiky a prechode na Cisté obnovitelné
zdroje energie, m6Zzeme udrzat oteplovanie pod dvoma
stupfami Celzia. Ak to neurobime, prispejeme k vytvore-
niu sveta, ktory vacsina z nads nechce spoznat - budeme
Celit zvySenej hladine mori, sucham, lesnym poZiarom
a dalSim problémom. To si vyZiada adaptovanie sa na nové
podmienky a prinesie velké utrpenie. CiZe bud za to vietko
zaplatime teraz, alebo neskor.

Ste autorkou Uplift Weathering Hypothesis - hypotézy,
ktora spaja globalne ochladzovanie a nastup ladovych
déb v histérii Zeme s poklesom atmosférického CO,,
ktoré bolo spésobené chemickym zvetravanim pri
tektonickom vzostupe Himalaji a Tibetskej nahornej
plosiny. V si€asnosti sa intenzivne skiuma, ako by bolo
mozné vyuZit geotechnoldgie pri zachytavani CO,. Zda
sa vam tato moznost realna, pripadne vidite potencial
vo vyskume v tejto oblasti?

Je nam zname, ako funguje prirodzené odstranovanie CO,
z atmosféry v geologickych casovych horizontoch. Sop-
ky ho do atmosféry uvolfuju, zvetravanie hornin ho z nej
odobera. Preto sa mnohi vedci snazia zistit, ako urychlit
zvetravanie hornin v Specifickych podmienkach.

K dispozicii s uz aj konkrétne rieSenia. Napriklad ame-
ricka spoloCnost Heirloom Technologies je prvou na ko-
mercnom trhu, ktora sa vyuZitim umelého chemického

zvetravania aj prakticky zaoberd. Horninu, v tomto pripa-
de vapenec, rozdrvia na prasok a pomocou obnovitelnej
energie zahrievaju v peci, aby odstranili CO,, ktory vapenec
prirodzene obsahuje. Ked'je CO, trvalo a bezpecne odstra-
neny a izolovany, umiestni sa takto vzniknuty mineralny
prasok na vertikalne naskladané podnosy, nieco ako velké
plechy na pecenie, a je pripraveny nasavat CO, z ovzdusia
ako Spongia. Namiesto niekolkych rokov trva tento proces
len niekolko dni. Potom sa cely proces cyklicky zopakuje,
takZe sa znizuju nielen naklady, ale aj mnoZstvo vapenca,
ktoré je nutné vytazit.

A ja dufam, Ze sa objavi vela takychto kreativnych rieSeni,
ktoré su sice stale energeticky narocné, ale ak ich dokaze-
me lokalizovat na miesta, kde je mozné na pohon reakcif
vyuzit napriklad slne¢nud energiu, m6Zu ndm pom®oct riesit
globalne oteplovanie.

Velka cast vasho vyskumu prebieha v teréne

alebo na vyskumnych lodiach, vela €asu travite na
vyskumnej stanici na Antarktide a podobne. VZdy vas
lakalo dobrodruzstvo alebo je to len nevyhnutnost
vyplyvajaca z vasej prace?

Povedala by som, Ze tato praca sa odvijala od mojej tuzby
po dobrodruzstve. Ked som mala osem rokov, plavila som
sa na zaoceanskej lodi do Eurdpy. Bolo to eSte pred érou
cestovania lietadlom a prave vtedy som sa zamilovala do
oceanu a nikdy som nepolavila zo svojej tuzby stat sa ocea-
nografkou alebo morskou vedkyriou. Odvtedy som stravila
celé miesiace na mori, bola som na severnom péle, po-
budla som niekolko tyZzdrov v Himalajach. ZaZila som teda
mnoho UZasnych veci s GZzasnymi ludmi a bola to pre mna
neuveritelna skusenost.

»Jedna z veci, ktoré nam
Studium minulosti ukazuje,
je, ze sucasna klimaticka
zmena je fenomenalna,
jej rychlost je takmer
bezprecedentna.”

V roku 2014 ste sa stali prvou Zenou, ktora ziskala
Wollastonovu medailu za geoldgiu, v tom €ase sa cena
udelovala uZ 183 rokov. Vo vasej nominacii vas opisali
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prof. Maureen Raymo

Americka paleoklimatologicka

a medzinarodne uznavana osobnost v oblasti
morskej geolégie, geochémie a oceanografie.
Jej vyskum vyrazne prispel k pochopeniu
historickych klimatickych zmien a procesov.
Je spoluzakladatelkou a emeritnou dekankou
na Columbia Climate School, ktora sa
zameriava na interdisciplinarny vyskum
klimy na Kolumbijskej univerzite, a je tiez
byvalou riaditelkou Lamont-Doherty Earth
Observatory. V roku 2014 ako prva Zena
ziskala Wollastonovu medailu za geoldgiu.

Maureen Raymo prisla do Bratislavy v ramci 7. rocnika festivalu Starmus, ktory prepaja vedu,
hudbu a umenie. So svojou prednaskou vystupila tiez na péde SAV.

ako ,,... jedna z najvyznamnejsich a najvplyvnejsich
osobnosti za poslednych 30 rokov”. Co toto ocenenie
znamena pre vas, ale aj pre vSetky vedkyne vo svete?

Ziskanie Wollastonovej ceny bolo pre mna neuveritelnou
ctou. Niekedy to zlahcujem, Ze som nemala byt prvou Ze-
nou vedkynou, ktorej bola udelend. Mala fiou byt Mary
Anning (anglicka zberatelka fosilii a paleontologicka, pozn.
red.), ktora objavila fosilie dinosaurov, a malo sa tak stat
uZ pred viac ako 100 rokmi. Je, samozrejme, eSte vela inych
vedkyn, ktoré by si tito medailu zaslUZili. Ale som rada, Ze
som bola sucastou momentu, ked bola tato bariéra prelo-
mena a bola udelena prave mne.

Pocas festivalu Starmus sme mali mozZnost vidiet
prednasky vedcov a vedkyn z celého sveta. Aky je to
pocit stat na pédiu a zdielat ho napriklad s vedkynami
ako Jane Goodall alebo Sylvia Earle?

Mat prileZitost porozpravat sa s jednou z najvyraznejSich

osobnosti v oblasti ocedanografie a vzorom mnohych Zien
a vedkyn, akou je Sylvia Earle (americka morska biologic-

10

ka a oceanografka, pozn. red.), bolo pre mna neskutocnou
poctou. Akcie ako tato su skvelou prilezitostou stretnut sa
a spoznat zaujimavych ludi. Samozrejme, inSpirativne bolo
aj vystupenie Jane Goodall (britska biologitka zaoberaju-
ca sa vyskumom primatov, najma Simpanzov, pozn. red.)
a velmi ma zaujala aj prednaska Stevena Chu (americky fy-
zik, laureat Nobelovej ceny za fyziku, pozn. red.).

Je nieco, €o by ste poradili mladym vedcom
a vedkyniam pre ich bududcu kariéru?

Nasledujte svoju vasen. Je to trochu otrepané, ale ak nie
ste zapaleni pre vec, nebudete mat dostatok energie na to,
aby ste zvladli aj tazké chvile, ktoré pridu. Preto robte to, o
vés bavi, nevzdavajte sa a hladajte prileZitosti. Studentom
a Studentkam zvyknem hovorit, Ze vysledky testov a prie-
mer znamok su jedna veg, ale to, o u ludi hladam, je vasen
a zanietenie.

Text: Peter Bohac
Foto: Martin Bystriansky, archiv University of Oxford

Novy archeopark pre Slovensko

Archeopark v obci Cifer v miestnej €asti Pac bol slavnostne otvoreny 27. aprila. Pitavou formou spristupniuje
vybranu cast unikatneho germanskeho velmoZského dvorca zo 4. storocia a jeho hospodarskeho zazemia.
Verejnost tak ma jedine€nu prilezitost preniest sa do davnej minulosti Zivota germanskej nobility aj
vtedajSich remeselnikov.

Projekt sa zrodil na zaklade vysledkov dlhoro¢ného vy-
skumu Archeologického Ustavu SAV pod vedenim doktora
Titusa Kolnika. Pozostava zo Styroch hlavnych ¢asti, kto-
rymi su rekonstrukcia ¢asti germanskeho dvorca z rimskej
doby, muUzeum, zahrada nasich predkov, nau¢ny archeo-
chodnik. Lakadlom je najma zrekonStruovana murovana
budova rimskeho kupela, rozmerna hospodarska budova
s hrazdenou konstrukciou a portikom, typicka germanska
zemnica so stipovou konstrukciou a trstinovou strechou,
hrnciarska pec, kamenna studina a ndznakové rekonstruk-
cie dalSich objektov.

V zrekonStruovanom mlyne sa navstevnici mézu oboz-
namit s vysledkami najdéleZitejSich archeologickych vy-
skumov a vyvojom osidlenia regiéonu od prichodu prvych
rolnikov v mladSej kamennej dobe aZ po obdobie Velkej
Moravy. Autormi projektu su J. Ruttkayova, V. Varsik
a M. Ruttkay. V koncentrovanej forme kombinacie vy-
stavnych panelov, vitrin a interaktivnych obrazoviek moz-
no spoznat jedinecné nalezy - neolitické plastiky, vyzbroj
a vystroj z rimskej doby ¢i vybavu vcasnostredovekych
bojovnickych hrobov. To vSetko aj s pohladom na spra-
covanie obilia od drvenia na zrnotierkach cez rozne typy
kamennych Zarnovov az po novoveky mlyn.

Vznikla tu aj prekrasna podkrovna a rozmerna miestnost
zamerand na tvorivé dielne, malé seminare ¢i timbildin-
gy, v ramci ktorych mézu navstevnici vnimat i vyskisat si
na vlastnej koZi Zivot v minulych dobach. Zahrada nasich
predkov poskytuje moznost oboznamit sa s rastlinami
pestovanymi v ddvnej minulosti. Nauc¢ny archeochodnik
pozd(? potoka Gidra priblizuje ddvnovek obce s moZnos-
tou vyhliadky na najdélezitejSie archeologické naleziska
a do okolitej krajiny.

Na otvaracom ceremoniali za pritomnosti predsedu SAV
Pavla Sajgalika vystupili so sldvnostnymi prejavmi pred-
seda Trnavského samospravneho kraja Jozef Viskupic,
starosta Cifera Maro$ Sagan, starosta moravskej obce
Modra Mirek Kovarik, zastupkyna Ministerstva investicii,
regionalneho rozvoja a informatizacie SR a za autorov pro-
jektu riaditel Archeologického Ustavu SAV Matej Ruttkay
a Vladimir Varsik.

V Gvodny den objekty navstivilo viac ako dvetisic navstev-
nikov, ktori mohli nielen vidiet, ale aj zaZit a vyskusat si
Zivot obyvatelov. Nosnymi sprievodnymi podujatiami boli
vyroba kamennych nastrojov, vyroba germanskej kerami-
ky, mletie na Zarnovoch z rimskej doby a z Velkej Mora-
vy a priprava i ochutnavanie dobovej stravy, Sperkarske
techniky, pradenie niti a tkanie, davnoveké pismo, ukaz-
ky vycviku a kazdodenného Zivota rimskych legionarov,
lukostrelba, komentované prehliadky a zaverecny obrad
s ohnom.

KedZe bol projekt realizovany v rekordne kratkom case,
je prikladom vynikajldcej medzinarodnej spoluprace, ko-
operacie samospravy a vedeckych institucii. Projekt sa
realizoval v ramci programu Interreg V-A SKCZ spolufi-
nancovaného z Eurdopskeho fondu regionalneho rozvoja.
Hlavnymi partnermi su slovenska obec Cifer a moravska
obec Modra. Odbornymi garantmi slovenskej Casti projek-
tu su Archeologicky Ustav SAV, Trnavska univerzita a Ces-
kej Moravské zemské muzeum.

Text a foto: Jaroslava Ruttkayova,
Archeologicky Ustav SAV
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Zivot na Zemi pretrva.

ALE V INE) FORME,

AKO HO POZNAME DNES

~Klimatické modely, ktoré sa snaZia predpovedat buducnost, nezachytavaju
komplexnost celkovej biotickej odozvy,” mysli si britska biogeochemicka ROS RICKABY,
ktora sa to snazi zmenit vdaka svojmu vyskumu.

Zacinali ste ako chemicka, neskor ste sa venovali
geochémii. Kedy ste sa rozhodli prejst aj na oblast
biolégie a venovat sa viac interdisciplinarnemu
vyskumu v oblasti biogeochémie?

Absolvovala som Stddium prirodnych vied, ktoré zahfna-
lo biologiu, geolégiu a chémiu, takze zaklady uz tam boli.
Prave biologicky aspekt fungovania zemského systému je
pre mna najvacsou vyzvou. Klimatické modely, ktoré sa
snazia predpovedat buduicnost, nezachytavaju komplex-
nost celkovej biotickej odozvy. Preto som sa chcela poku-
sit vybudovat zaklady, ktoré by ndm umoznili pochopit re-
akciu Zivych organizmov ako sucast fyzikalnych projekcii,
¢o sa mozZe stat s naSou planétou v buducnosti.

V su€asnosti €elime rychlej klimatickej zmene: teplota
oceanov stupa, acidifikacia ovplyvinuje chemicku
rovnovahu v oceanoch, atmosfére. KedZe hlavnou
témou vasho vyskumu je Studium vztahov medzi
chemickou rovnovahou v prostredi a evollciou Zivota,
aké su vase o€akavania? Budeme Celit rychlejSej
evolucii Zivota alebo su tieto zmeny priliS rychle na to,
aby ich Zivot zvladol?

To je skvela otazka. Podla méjho nazoru zemsky systém
a Zivot na planéte preziju. K masovému vymieraniu uz
v minulosti doslo, dokonca sa to udialo uz patkrat. Pod-
la mnohych prave prebieha Sieste masové vymieranie. Ja
viak verim, Ze Zivot pretrva. Zivot sa naucil obsadit takmer
kazdy kut planéty. Mozno zmeni svoje zloZenie, ale pretr-
va. A mozno prave to by malo byt pre ludstvo nieCo ako
vytriezvenie. Treba pochopit, Ze klimatickd zmena sa tyka
kazdého z nas.

NasSa spoloc¢nost a spdsob, akym Zijeme, boli vybudované
za poslednych 10-tisic rokov, ked bola klima stabilna. Ne-
menila sa 10-tisic rokov. Doteraz sme sa vzdy nachadzali
v medziladovej dobe. Naucili sme sa, kde mbzeme pes-
tovat potraviny, naucili sme sa, kde mézeme stavat nase
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pribytky. Skutocnou vyzvou preto je ndjst sposob, ako by
nasa spoloc¢nost mohla nadalej fungovat v tomto menia-
com sa svete.

»Nasa spolo¢nost a spdsob,
akym Zijeme, boli vybudované
za poslednych 10-tisic rokov,
ked'bola klima stabilna.”

V kazdom pripade, aj ked sa biosféra zmeni, baktérie pre-
trvaju. Ked je Zivot uz raz zasiaty, m6ze jedného dna opat
prekvitat. Mozno to nebude v podobe, v akej ho pozna-
me dnes, ale biosféra pretrva. Svojim spésobom sme aj
my sucastou biosféry, vznikli sme z nej. Preto by sme mali
uznat jej hodnotu a vytvorit si s fou symbioticky vztah.

Studovali ste na univerzitach v Cambridgei a na
Harvarde, dnes pdsobite na Univerzite v Oxforde.

Vase skusenosti sa teda spdjaju s univerzitami,

o ktorych snivaju vSetci vedci a vedkyne. Mate dokonca
skdsenost s pracou na vyskumnych lodiach. Co je pre
vas na vyskume to najzaujimavejSie a aké vyzvy z vasej
prace vyplyvaju?

Samozrejme, ist do terénu alebo priamo v ocedne merat
procesy, ktoré vas zaujimaju, je pre vedca mimoriadne
vzruSujuce. Momentalne ma najviac zaujima a zaroven
desi, ako ovplyvnit zmenu, ktorej Celime. Praca na Univer-
zite v Oxforde mi dava pocit, Ze by som mala vyufzit silny
a dorazny hlas, ktory z tejto pozicie vyplyva, a pomahat
spoloc¢nosti zvladat naSu evoluciu. Snazim sa zistit, ako to

prof. ROS RICKABY

Morska biogeochemicka, ktora skima histériu Zivota a klimy na Zemi s cielom poskytnut informacie
pre progndzy buducej morskej biosféry. V sticasnosti je vedlcou na Katedre vied o Zemi na
Univerzite v Oxforde. Je tiez drzitelkou ERC grantu s nepretrzitym financovanim pocas 20 rokov.

Ros Rickaby vystupila v Bratislave pocas 7. ro¢nika festivalu Starmus,
ktory prepaja vedu, hudbu a umenie.

urobit ¢o najlepsie. Vznikaju rézne otazky: Mali by sme od-
strafovat uhlik z atmosféry? Ako spomalit emisie? Ide uz
vSak viac o politickd vyzvu, ktora je takmer mimo dosahu
vedcov. Takze zaujimavé bude tiez sledovat, ¢i sa najdu
spbsoby, vdaka ktorym sa podari [udskej spolocnosti pre-
zit a ktoré nebudu mat devastacné nasledky zas inde, ked-
Ze vieme, Ze vplyvy na rézne Casti globalnej spolocnosti su
velmi nerovnomerné.

Praca vo vede je ako jazda na horskej drahe - niekedy
dosiahnete velky Uspech a je to zabava, ale vacsinu
¢asu sa vam nedari. Ako sa s tym vyrovnavate?

Bola som na istom podujati, kde niekto hovoril o vzruSeni
z objavu. Prave pocit pri objavovani nieCcoho nového vo

fungovani Zeme a biosféry je pre mna to, o ma nuti celé
tie roky pokracovat dalej. S&m objav predstavuje nieco vy-
nimocné, ale je tazké toto posolstvo sprostredkovat.

Vedecka komunita casto upadne do rutiny ziskavania fi-
nancii, Studentov, plnenia réznych uloh. Preto si myslim,
Ze vtedy je dblezité opat si spomenut, preco ste sa rozhod-
li pre vedu. Mna inSpirovalo itanie o objave DNA Rosalind
Franklinovou. A to len preto, lebo mame rovnaké krstné
meno. TakZe pre mna je kli€ové prave to vzruSenie z ob-
javu. Podla méjho nazoru ide o najvacSie vzrusSenie, aké
moZzete zazit.

Text: Peter Bohac
Foto: archiv University of Oxford
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O BUDUCNOSTI NASE) PLANETY Aj LUDSTVA

Netradi¢ny festival vedy, hudby a umenia zavital od 12. do 17. maja prvy raz aj na
Slovensko. Jeho 7. ro€nik ponukol v Bratislave zname mena svetovej vedy vratane
laureatov Nobelovej ceny. Hlavnou témou podujatia bola budicnost nasej planéty.
Aj nade;j.

14

60. ro¢nik

Festival Starmus ponukol v bratislavskej Tipos Aréne vy-
stipenia desiatok Spickovych svetovych osobnosti. Hlav-
nymi témami bola klimatickd zmena, Zivotné prostredie,
ale aj technologické inovacie, umela inteligencia, kyberne-
ticka bezpecnost, realita, nahoda ¢i vesmirne objavy.

,Klimatickd zmena je tu a prebieha préve teraz. Celime
Siestemu vymieraniu a tentoraz sme ho sposobili my [u-
dia,” povedala hned v Uvode prvého dna vedeckej Casti
festivalu britska biologicka Jane Goodall. Legendarna ved-
kyna zaoberajuca sa vyskumom primatov, najma Simpan-
zov, viak bola pocas svojej prednasky aj poslom nadeje.

Zmienila sa, Ze v priebehu desatro¢i sa v mnohom meni

k lepSiemu vztah [udi k zvieratam, o je velmi dblezité. Na

Spravy Slovenskej akadémie vied

zaver vyjadrila prianie, aby Clovek zacal viac vyuZivat svoj
intelekt pri zachrane nasej domovskej planéty.

Jednym z najvyraznejSich hlasov sucasnej vedy, ktory va-
ruje pred nic¢ivymi nasledkami klimatickej zmeny, je ka-
nadska vedkyna Katharine Hayhoe. Zaobera sa zmena-
mi v atmosfére a razi cestu porozumenia medzi vedou
a spolo¢nostou. Podla nej totiz nikam nepovedie, pokial
budeme komunikovat vedecké vysledky formou nezrozu-
mitelnych dat. Z jej skdsenosti vyplyva, Ze si ludia dokazu
ovela lepSie predstavit a zhmotnit nasledky zmeny klimy
na priklade, ktory sa osobne dotyka ich zivota. Priamy do-
sah dokaze uputat ich pozornost a len vtedy su ochotni
pripustit si myslienku moZznej zmeny svojho spravania.
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Na zmenu klimy sa pozrel z iného uhla pohladu ame-
ricky environmentalny ekoném Nathaniel Keohane,
ktory pbsobil v Obamovej administrative ako poradca
pre energetiku a Zivotné prostredie. Podla neho je ne-
vyhnutné stanovit ceny za nadmernu produkciu oxidu
uhli¢itého, ktora musi byt zaroven riadnou sucastou
trhu.

Prednaska britskej vedkyne Mary Kaldor, ktora stéla
v 80. rokoch minulého storocia za vznikom celoeurdp-
skeho hnutia za jadrové odzbrojenie, poukazala na to,
Ze téma hrozby jadrového Utoku je v sucasnosti opat
Ziva. Obavy z pouzitia jadrovych zbrani vzrastli najma
po ruskej invazii na Ukrajinu. Podla nej sme svedka-
mi bezprecedentného porusovania medzinarodného
prava vo viacerych regionoch, preto je potrebné pre-
pracovat ho, posilnit prava jednotlivcov a podporovat
obciansku spolocnost. Je tieZz nevyhnutné ukoncenie
zavislosti od ropy a plynu, ktora je zdrojom velkej Casti
vojenskych konfliktov. Mysli si tiez, Ze pokial budu po-
kraCovat vojny, najma ta na Ukrajine, bude nesmier-
ne tazké zamerat sa na rieSenie nasledkov klimatickej
zmeny. Prave ta je dnes najakdtnejSou otazkou nasej
existencie.

Ustav materidlov a mechaniky
strojov SAV so svojim vyskumom 3
na Starmus Science Camp.
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~\ Cenu Stephena Hawkinga ziskala aj
N morska biologicka Sylvia Earle.

<< Biologicka Jane Goodall pocas
otvorenia festivalu Starmus.

Americkd morska biologicka Sylvia Earle bola v roku
1970 sucastou Cisto Zenského patclenného timu, kto-
ry stravil dva tyzdne pod morskou hladinou, kde tieto
vedkyne skimali morské dno a zdravotné ucinky dlho-
dobého pobytu v podmorskych podmienkach. Sylvia
Earle cely svoj zivot burala stereotypy a dokazovala, ze
na pohlavi ani veku nezilezi. Pocas svojej prednasky
okrem iného upozornila na to, Ze Zraloky, ktoré tu ziju
uz 400 miliénov rokov, sme dokazali zdecimovat na mi-
nimum. Pripomenula tieZ slova Jane Goodall, Ze detom
musime odovzdavat nielen nasSe poznatky, ale aj nadej,
ktora moze viest k Cinom.

Tony Fadell, ,otec” iPodu, ktory sa v sucasnosti zame-
riava hlavne na inovacie suvisiace s buducnostou na
planéte Zem, predstavil jeden z najnovsich Uspesnych
projektov. Je nim satelit MethaneSat, ktory dokaze ako
kontrolné oko z vesmiru monitorovat emisie metanu na
Zemi. Satelit bol na obeznu drahu vypusteny 4. marca.
Cielom je na zaklade 95-minutového intervalu aktuali-
zovat data o hladine metanu v ovzdusi, lokalizovat toto
znecistenie a donutit zodpovednych k naprave. Tieto
data su dostupné zadarmo a podla slov Tonyho Fadella
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Vedec Chris Rapley pocas svojej prednasky
v Aule SAV na bratislavskej Patrénke.

je to len zaciatok. Postupne bude mozné monitorovat aj
iné globalne hrozby, napriklad mieru odleshovania.

Na pédiu nechybali ani mena ako Charlie Duke, jeden
z mala astronautov, ktory mal moZnost kracat po Mesia-
ci, rakusky kvantovy fyzik Anton Zeilinger alebo britsky
vedec Neil Lawrence, profesor strojového ucenia Deep-
Mind, a mnohiini.

Aj SAV ako partner podujatia privitala na svojej pdde Sty-
ri vyznamné vedecké osobnosti. So svojimi prednaskami
vystupili Bernhard Scholkopf, nemecky pocitacovy vedec,
expert v oblasti strojového ucenia, klimatologicka Maure-
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en Raymo, ktora sa vo svojom vyskume zameriava na pri-
¢iny klimatickych zmien v minulosti vratane pochopenia
ddsledkov klimatickych zmien na stabilitu morskej hladiny
a l[adovcov v buducnosti. Najvacsi zaujem bol o prednasku
astrofyzika Michela Mayora, nositela Nobelovej ceny za
objav prvej exoplanéty. Posledny zo Stvorice, profesor kli-
matickej vedy Chris Rapley, sa venuje komunikacii v ob-
lasti vedy o klime.

SAV sa do festivalu Starmus zapoijila aj v ramci Starmus
Science Camp, ktory sa konal na bratislavskom Hlavnom
namesti. V stanku akadémie prezentovali vysledky svojej
vyskumnej ¢innosti Ustav geotechniky SAV, Ustav materia-
lov a mechaniky strojov SAV, Ustav experimentalnej fyziky
SAV, Centrum bioldgie rastlin a biodiverzity SAV a Chemic-
ky Ustav SAV.

Vedci zo SAV sa objavili aj na podiu, navstevnicky a nav-
Stevnici si mohli pozriet nazivo nahravanie Vedeckého
podcastu SAV o materialoch budicnosti s Miroslavom
Hnatkom, riaditelom CEMEA - Centra pre vyuZzitie pokroci-
lych materialov SAV. Nemenej zaujimava bola dynamicka

prednaska neurovedca Tomasa Hromadku z Neuroimunologického
Ustavu SAV o umelej a prirodzenej inteligencii.

Festival otvoril veCer pred zacCiatkom festivalu priekopnik elektronic-
kej hudby Jean-Michael Jarre, ktorého koncert sprevadzala pdsobiva
vizualna Sou so Specialnymi efektmi. Nechybal astrofyzik, gitarista
a zakladajuci ¢len skupiny Qeeen sir Brian May, ktory je spolu s as-
trofyzikom Garikom Israelianom zakladatelom podujatia Starmus. Na
slavnostnom galavecere v Tipos Aréne boli tiez vyhlaseni drzitelia Ceny
Stephena Hawkinga - ocenenie si osobne prevzali umelkyna Laurie
Anderson, oceanografka Sylvia Earle, ,online” autor prirodopisnych
filmov David Attenborough a rezisér Christopher Nolan.

Festival Starmus priniesol tyzden piny hviezd - vedeckého aj hudobné-
ho neba, popularizacnych prednasok aj posolstiev spojenych s nade-
jou, ze ak sa zmobilizujeme, pre nasu planétu eSte nemusi byt neskoro.

Podujatie Starmus 2024 sa uskutocnilo vdaka spolo¢nosti ESET.

Text: Andrea Nozdrovicka, Stanislava Longauerova
Foto: Katarina Galikova, Martin Bystriansky, Starmus

K«

O vedecké prednasky v SAV
bol mimoriadny zaujem.

K«

Moderator Peter Bohac s hostom
Vedeckého podcastu SAV
Miroslavom Hnatkom,

riaditelom CEMEA.

2\

Neurovedec Tomas Hromadka
pocas prednasky o umelej
a prirodzenej inteligencii.
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Vytvoril prvy program
PRE NAVRH INTEGROVANYCH
OBVODOV NA SLOVENSKU

MARTIN SPERKA je veduci Mizea po€itacov SAV a pozna pozadie pribehu kazdého
vystaveného exponatu. Je tieZ pamatnikom vyvoja informacnych technolégii na p6de

akadémie.

V Ustave technickej kybernetiky (UTK SAV) ste pracovali
takmer 20 rokov. Aké bolo vase zameranie?

Mojou prvou Ulohou bolo ,Studium potitata RPP-16
a moznosti vloZenia jeho Casti do systému Stvrtej gene-
racie”. Aj ked sa vtedy eSte nevedelo, aké to budu stroje,
bolo jasné, Ze ich vyvoj ovplyvni mikroelektronika, kon-
krétne velké integrované obvody. Po stazi vo Vyskumnom
Ustave pre oznamovaciu techniku v Prahe, kde sa robil ich
vyskum a vyvoj, som navrhol a programoval interaktivny
graficky systém pre kreslenie predl6h litografickych ma-
siek. Prvou vacsou aplikaciou tohto systému bol navrh LS|
UART, délezitej suciastky pocitacov SMEP. S Janom Lan-
gosom (Ing. Jan Langos, experimentélny fyzik v UTK SAV
a neskér minister vnatra CSFR, pozn. red.) a kolegami sme
ho navrhli a odovzdali do zavodu TESLA PieStany, ktory bol
jeho jedinym vyrobcom v ramci krajin RVHP. Bol som aj
clenom medzinarodnej pracovnej skupiny pre suciastko-
vU zakladnu tychto pocitacov a v ramci jedného projektu
sme s prazskym kolegom navstivili ako prvi ob&ania CSSR
zavod v sovietskom Silicon Valley - meste Zelinograd.

Neskdr som sa zaoberal aj 3D pocitatovou grafikou
a v roku 1981 sa mi dokonca podarilo zucastnit sa na
polrocnej stazi na Ohio State University, ktora bola v tom
Case jednou zo svetovo uznavanych v tomto odbore. Vie-
dol som tiez maly projekt paralelného grafického termi-
nalu s mikroprocesorom a paralelné grafické systémy boli
aj tétmou mojej dizertacnej prace. Pred rokom 1989 som

bol kratko ¢lenom rady expertov pre pocitacovu grafiku
a spracovanie obrazu akadémii vied krajin RVHP.

Vyvoj informacnych technolégii na Vychode a Zapade
bol po druhej svetovej vojne rozdielny. Ako by ste ho
opisali?

V tom Case sa pocitace sice vyvijali aj v krajinach zapad-
nej Eurdpy, ale hlavny prad predstavovali americké stroje.
V Ceskoslovensku, Polsku alebo Madarsku vzniklo niekol-
ko originalnych projektov, ale hlavny smer udaval vojnou
oslabeny ZSSR. Tam sa spociatku kybernetika dostala do
nemilosti, bola oznaena za burzoaznu pavedu. A to aj
napriek tomu, Ze ide viac o vedu o systémoch a riadeni
nez jej hlavnych nastrojoch - pocitacoch. Tento postoj
sa zmenil, az ked' si zaostavanie vSimli aj funkcionari na
najvyssich postoch, hlavne v suvislosti s vojenskymi a koz-
mickymi aplikaciami pocitacov. V tom Case kazda krajina
v ramci vychodného bloku pracovala na vlastnych pocita-
coch, v principe vSak $lo o to isté. Komunikacia velmi ne-
fungovala, ale podobne to bolo aj na Zapade, kde sa urcita
Standardizacia zacala az v 60. rokoch.

Ako to bolo na Slovensku, konkrétne v UTK SAV do
prevratu v roku 1989?

V ramci Ceskoslovenska mal na poéitate monopol Vy-

skumny Ustav matematickych strojov v Prahe, takze ked

chcel kolektiv profesora Plandera (Dr. h. c. akad. prof. Ing.

~Hovoril som o mozZnosti generovat obrazy zo slovnej $pecifikacie,

¢o je dnes mozné vdaka komplexnym neurénovym sietam a obrovskym

datovym mnozinam v internete.”
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Ivan Plander, DrSc., autor prvého slovenského analégové-
ho potitaca a zakladatel UTK SAV, pozn. red.) vyvijat podi-
tac pre riadenie procesov v redlnom Case, nazval ho Rych-
ly programovy procesor - RPP. Vdaka tomu sudruhovia,
ktori nevedeli, o Co ide, projekt schvalili.

Po revolucii padlo zapadné embargo a UTK SAV sa rozdelil
na tri Ustavy, ktoré sa preorientovali na aplikacné oblasti.
Vela ludi odiSlo do $kol alebo zacali podnikat. Pocitacovy
a mikroelektronicky priemysel na Slovensku, ale aj inde,
skolaboval. No ludia, ktori ho tvorili, sa dobre uplatnili
v akademickej aj komercnej sfére.

Vy ste z UTK SAV odisli v roku 1991. Saviselo to viak
s umenim.

Ciastone. K umeniu som mal blizko. ManZelka je fotograf-
ka, sestra Uspesna vytvarnicka a dcéra je dizajnérka. Ako
Student elektrotechnickej priemyslovky som sa zaujimal
aj o vytvarné umenie, dokonca som tvoril aj drobné gra-
fiky a plastiky. ESte aj na vysokej Skole v Prahe som pre-
myslal, ¢i neprestipim na architektdru. Pohyboval som sa
v ,umeleckych kruhoch” spoluziakov a vyznamnych profe-
sorov mojej sestry na UMPRUM alebo bratranca, kamara-
tov a budicej manzelky na FAMU. No ked som absolvoval
prvé dva semestre pocitacov, zmenilo sa to.

Mdj odchod zo SAV na VSVU stvisel hlavne s aplikaciami
pocitaCov vo vytvarnom umeni a animacii. Miesto mi po-
nukol prvy porevolucny rektor, sochar Jozef Jankovic, ktory
je okrem iného autorom znameho susosia pred pamatni-
kom SNP v Banskej Bystrici. V 70. rokoch sa kvoli tomu-
to susoSiu, ktoré prezentuje skor tragické ako radostné

doc. Ing. MARTIN
SPERKA, PhD.

Patri k priekopnikom pocitacovej grafiky a automatizo-
vaného navrhu integrovanych obvodov na Slovensku.
Studoval technickt kybernetiku na Fakulte elektro-
techniky CVUT v Prahe. Od roku 1971 pdsobil v Ustave
technickej kybernetiky SAV (dnes Ustav informatiky
SAV), kde sa venoval automatizacii ndvrhu pocitacov
a integrovanych obvodov, ako aj algoritmom a archi-
tektiram 3D grafickych systémov. Bol zakladatelom
a prvym veducim Katedry vizualnych médii na V5VU,
kde sa zaoberal histériou pocitacovej grafiky, elek-
tronickym umenim a pedagogikou. 12 rokov poésobil
na FIIT STU, kde sa habilitoval na docenta, prednasal
a badal tu v oblasti multimédii, 3D pocitacovej grafi-
ky, virtualnej a rozSirenej reality v interakcii ¢loveka
s pocitatom a ich vplyvu na elektronické vzdelavanie
(e-Learning). V roku 2008 sa stal spoluzakladatelom
a prvym dekanom Fakulty informatiky na Paneurép-
skej vysokej Skole v Bratislave. Od roku 2017 je vedu-
cim Muzea pocitacov pri Vypoctovom stredisku SAV.
Okrem akvizicnej, dokumentacnej, inStalacnej cinnos-
ti a sprevadzania navstevnikov sa venuje aj dejindm
pocitacov a ich aplikdcidam vo vede. Podiela sa aj na
organizovani semindrov o aplikaciach superpocitacov
v Narodnom kompetenc¢nom centre pre HPC.
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Na vrchole prvého a pre Martina
Sperku aj najkrajieho alpského 5titu
Matterhorn v septembri 1978.
Prvovystupom na tdto jednu

z najtazsich hor v Alpach v roku 1865
sa zavrSsil ,Zlaty vek Alpinizmu®”.

aspekty povstania, dostal do nemilosti, a tym bol aj zba-
veny moznosti tvorit sochy. Preto zacal experimentovat
s grafikami, ktoré sa dali jednoduchSie tvorit pomocou po-
Citaca. V Ustave sme mali sUradnicovy zapisovac, progra-

.- Vauguste 1968
navstivil
Ustav technicke;
kybernetiky SAV
,otec' umelej
inteligencie
a autor tohto nazvu,
profesor John McCarthy
zo Stanfordovej
univerzity.”

moval mu ho kolega Imro Berték. NeskorSie som upravil
program pre navrh integrovanych obvodov a s jeho po-
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mocou vytvoril niekolko grafik, ktoré potom Jankovic rea-
lizoval ako plastiky na verejnych budovach. A po rozdeleni
Cesko-Slovenska som zaloZil a rok viedol predmet poita-
¢ové animécia na novovzniknutej Filmovej fakulte VSMU.

So socharstvom suvisi aj zaujimava prihoda, ktora sa
vam stala v 90. rokoch v ramci zahrani¢nej vystavy...

Ano, zGcastnil som sa na prvej svetovej vystave digitalnych
sdch v Technickom muzeu v Manchestri, kam som poslal
data geometrie drobnej plastiky, ktoru tam realizovali na
3D tlaciarni. Oznacili ma tam za prvého digitdlneho socha-
ra z vychodnej Eurdpy. To Jankovi¢a pobavilo. V suvislos-
ti s touto témou som na konferenciach ISEA v Montreale
(1996) a Rotterdame (1997) predniesol prispevok, inicioval
a viedol panel o umelom vytvarnom umeni ako paralele
k umelej inteligencii.

Napriklad aké konkrétne vizie obsahoval prispevok?

Hovoril som o moznosti generovat obrazy zo slovnej Speci-
fikacie, o je dnes mozné vdaka komplexnym neurénovym
sietam a obrovskym datovym mnozinam v internete. Ale
aj o pocitacom generovanej Specifikacii surrealistickych
obrazov na zaklade ,pocitacovych snov’ simulovanych
nahodnymi spojeniami v dlhodobej pamati vedomosti
reprezentovanej napriklad sémantickymi sietami. S vte-
dajSimi pocitami to znelo ako sci-fi, takZe aj panelisti boli
skepticki. Ale dnes niektoré aplikacie umelej inteligencie

vo vytvarnom umeni dokonca predstihli vizie vychadzaju-
ce z vtedajSieho stavu.

Ked uz sme pri umelej inteligencii - dnes sa to uZ asto
nespomina, ale v auguste 1968 navstivil UTK SAV ,otec”
umelej inteligencie a autor tohto nazvu, profesor John Mc-
Carthy zo Stanfordovej univerzity. Cielom bolo nadviazat
hlbsiu spolupracu s vedcami na hraniciach ,dubcekovské-
ho" Ceskoslovenska, Madarska a Rakuska.

Skoncila sa tato snaha o spolupracu uspechom?

Bohuzial sa to nepodarilo. No podobna myslienka sa
uskuto¢nila v roku 1982, ked v UTK SAV vzniklo B4zové
laboratérium pre umelt inteligenciu akadémii vied socia-
listickych krajin, kde boli na stdZach okrem vynikajucich
vedcov z Vychodu aj niekolki zo Zapadu. Po roku 1989 la-
boratérium zaniklo, ¢o bola Skoda. Jeho posledny veduci
Jozef MikloSko sa stal podpredsedom ponovembrovej fe-
deralnej vlady a skoncilo sa aj financovanie.

Vie sa o vas, Ze sa cely Zivot venujete horolezectvu,
skialpinizmu, trekingu. Co vés priviedlo k tymto
horskym Sportom?

Moj otec, mestsky horar na okraji Banskej Bystrice, ma
braval na polovacky, zber lesnych plodov a lyZiarske tdry.
Neskdr som zacal s kamaratmi liezt na cvicnych skalach
a potom v Tatrach. V roku 1976, po zlyZovani tatranského

K«

Vystup na Zapadnu Vidlovu vezu

a Lomnicky Stit v auguste 2023.

Tura je sucastou Vidlového hrebena,

asi najkrajSieho vo Vysokych Tatrach.
Vedie z Lomnického Stitu na Kezmarsky
Stit a ponuka vyhlad na panoramu
Skalnatej doliny, ako aj Kongresové
centrum SAV Academia v Starej Lesne;j.
Martina Sperku k tare indpirovala krasna
olejomalba tejto kulisy od madarského
maliara J6zsefa Molnara, ktord sa nachadza
v Kongresovom centre SAV na zamku

v Smoleniciach.

Krivana, som sa zamiloval do skialpinizmu. Dokonca v ro-
koch 1980 - 1989 som chodil aj pretekat alebo pomahat
usporiadatelom. V tom €ase sme v UTK neraz pracovali
aj 12 hodin denne a doma som eSte pisal programy. Tak-
Ze na tréningy Cas nebol, a preto mojim ciefom bolo len
prejst trat v limite a hlavne nezranit sa. Po dusevnej rela-
xacii v horach mi ¢asto napadli rieSenia, nad ktorymi som
si lamal hlavu aj tyZdne.

Kde v3ade ste robili vystupy?

Vystupil som na vela kopcov a tdlal sa hlavne v nasich ho-
rach. Ale aj v Alpach, na Balkane, na Kaukaze, v Turecku
(Ararat), Irane (Demavand), Fanskych horach v TadZzikista-
ne, v kirgizskom Tan Sane (Chan Tengri 6 995 m), v pa-
kistanskych, indickych a nepalskych Himaldjach a Kara-
korame, v Andach v Argentine (slovensky prvovystup na
strechu Ameriky), Cile, Bolivii, Ekvddore a Kolumbii, v Ska-
listych a Apala¢sk¢h horach v USA, na najvyssej a tretej
najvyssej hore Afriky v Tanzanii a Ugande, v marockom
Atlase, alzirskom Hoggare, na uz roky nepristupnom Po-
pocatepétli v Mexiku, na Islande a na ostrove Sokotra v Je-
mene. ESte aj vlani som chcel zorganizovat treking pod
najvyssiu samostatnu horu Indie, ale skupina zaujemcov
sa napokon rozpadla, tak som to vzdal. Keby som nasiel
partnerov, eSte by som to skusil.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky, Pavol Breier, Jozef Brej¢ak
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Muzeum

ocCitacov SAV

JE NEDOCENENY UNIKAT

Na pdde akadémie sa nachadzaju rézne skvosty. Jednym z nich je urcite nenapadné, no
jedine€né Muzeum pocitacov SAV na bratislavskej Patrénke. MoZno tam najst dokonca
pocitac, ktory vyvinuli slovenski vedci pred takmer 70 rokmi.

Zakladatelom a dlhorocnym veducim Muzea pocitacov
bol Stefan Kohut. Veduci prevadzky pocitatov v Ustave

technickej kybernetiky (UTK SAV) a od roku 2001 riaditel

Vypoctového strediska SAV zachranil niekolko dolezitych
exponatov, ktoré boli vyvinuté na p6de akadémie alebo sa
pouZzivali v pocCiatkoch histérie SAV. Prvd provizérnu vysta-
vu pocitacov zorganizoval v roku 2001 v malej miestnosti
Vypoctového strediska SAV. Zbierka, neskdr zndma aj ako
Stala vystava dejin vypoctovej techniky na Slovensku, sa
postupne rozrastala a ziskala vlastné priestory. Dnes ukry-
va mnozstvo exponatov alebo zachovanych casti komuni-
kacnej a vypoctovej techniky. Stoji za nimi pribeh o vyna-
liezavosti, ale aj o dobe, v ktorej vznikli.

Jediné svojho druhu

LPrioritou muzea je ukazat pocitace, ktoré sa vyvinuli
a pouzivali v SAV, dalej systémy a suciastky vyvinuté v Ces-
koslovensku, ako aj iné zahrani¢né pocitace,” vysvetluje
Martin Sperka, veduci muzea od roku 2017. Ked sa o exis-
tencii muzea dozvedela verejnost, ludia sami zacali nosit
staré pocitace. Na Slovensku neexistuje podobné muze-
um. ,V Technickom muzeu v KoSiciach, s ktorym spolu-
pracujeme, disponuju zbierkou elektrotechniky, v ramci
ktorej maju niekolko malych poéitacov,” hovori M. Sperka.
.Velk zbierku maju v Technickom muzeu v Brne, ale aj
tam nam zavidia rozsah tej nasej.”

Prvy analogovy pocitac SAV

ESte ako chlapec pocas 2. svetovej vojny vyrabal Ivan Plan-
der, jeden z najvyznamnejSich priekopnikov informati-
ky a vypoctovej techniky na Slovensku, ako radioamatér
radioprijimace pre obyvatelov Slovenskej Lupce, ¢o bolo
v tom Case zakazané. Jeho talent vyustil v roku 1958 do
navrhu prototypu prvého slovenského analégového poci-
taca, ktory vznikol prave na pdde SAV. Pocitac sice patri
do zbierky Technického muzea v KoSiciach, ale uz niekolko
rokov je zapoZzi¢any ako stala stcast vystavy Mlzeu pocita-
¢ov SAV. O jeho kompletnl renovéciu sa postaral S. Kohut.
Prvy analégovy pocita¢ SAV dokazal riesit diferenciadlne
rovnice, vysledok vychadzal cez suradnicovy zapisovac. Na
ziadost riaditelky Detskej fakultnej nemocnice v Bratisla-
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ve na nom napriklad vyratali timenie otrasov inkubatora
v sanitke pri prevoze novorodencov po vojnou znicenych
cestach. V muzeu sa zachovala aj pracovna profesora
Plandera. Ako emeritny vedecky pracovnik sem chodieval
eSte ako 90-rocny.

Najvacsi uspech informatiky v SAV

Ked sa zistilo, ze analégovy pocitac uz svojim vykonom
nestaci rastdcim poziadavkam, v rokoch 1965 - 1973 sa
stal profesor Plander Séfom projektu prvého riadiaceho
potitaca tretej generéacie v Ceskoslovensku. Projekt niesol
nazov RPP-16. Tento pocitaC uz mal integrované obvody
a vyrobilo sa z neho asi 214 kusov. Jeden z nich riadil na-
priklad Elektrareri Novéky, dalsi Vazsku kaskadu. M. Sper-
ka prezradil, Ze pri vyskume a vyvoji bolo treba skimat
principy, byt tvorivy a pri konstrukcii improvizovat, kedZe
mali obmedzené informdcie, na pokrocill techniku existo-
valo embargo a import cez priekupnikov bol velmi predra-

zeny. Napriklad pri konsStrukcii konektora pre pamat sa
vyrobil nedostupny konektor z ventilu na dusu bicykla.

Prvé dovezené pocitace v akademii

Uplne prvy potita¢ na pdde SAV bol dovezeny z vychod-
ného Nemecka. Slo o elektrénkovy model ZRA-1 prvej ge-
neracie pocitacov z roku 1962. Dnes su z neho v muzeu
zachované len stdiastky zachranené S. Kohdtom. V dé-
sledku vysokého prikonu pocitaca a tepla, ktoré vznikalo
vdaka elektrénkam, bolo potrebné v letnych mesiacoch
polievat vodou asfalt pod oknami, aby sa schladzoval oko-
lity vzduch, kedZe v miestnosti nebola klimatizacia.

Druhym pocitatom v SAV bol dansky GIER, tranzistorovy
model druhej generacie z roku 1967. Bolo na filom moz-
né napriklad Statisticky vyhodnotit verSoveé jednotky alebo
Struktdru porastu gastana jedlého. Oproti elektronkam
Slo v pripade tranzistorov o velky posun - boli mensie
a spotrebovali menej energie.

Doska ploSného spoja z tranzistorového >>

potitaca Gier, ktory bol na UTK SAV instalovany
v roku 1967 a pracoval v dvojzmennej
prevadzke do konca roku 1975. Jej velkost
mozno porovnat s velkostou eurovej mince.

<< Prvy slovensky pocitac z roku 1958,
ktorého autorom je Ivan Plander.

= Pocitac GIER
covom laboratériu UTK SAV.

Salove pocitace

,Cely pocitac tvorilo niekolko skrin,” priblizuje podmienky
uskladnenia velkych salovych pocitacov zo 60. rokov vedu-
ci muzea. Tato informacia neprekvapi starSie rocniky, ale
pre Studentky a Studentov so smartfénom vo vrecku, ktori
zaroven tvoria gro navstev muzea, je tato predstava asi
dost bizarna. Ved skrine, ktoré kedysi zaberali tolko mies-
ta a vyuzivali sa ako pocitace, su dnes na jednom integro-
vanom obvode, navySe omnoho vykonnejsSie.

Z kapacitnych dévodov nebolo mozné do mizea umiestnit
cely takyto pocitac. Obrazovy material vSak informuje na-
priklad o pocitaci CDC 3300. Nachadzal sa vo Vyskumnom
vypoctovom stredisku OSN na Patrénke. Jeho umiestnenie
v Bratislave sa v roku 1968 podarilo vybavit splnomocne-
nému velvyslancovi misie CSSR pri OSN v Zeneve doktoro-
vi Jurajovi Kralikovi. V tom Case Slo o najvykonnejsi pocitac
v celom Ceskoslovensku. V muzeu sa z neho nachadza len
zopar suciastok.
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Suciastky amerického pocitaca CDC 3300 (vlavo),
ktory bol v 70. rokoch najvykonnejsi pocitac

v Ceskoslovensku, a fotografie (vpravo)

jeho inStalacie vo Vypoctovom stredisku OSN,
kam chodili pocitat aj pracovnici SAV.

MinipocCitace

Po salovych pocitacoch prisli minipocitace, na ich umiest-
nenie stacila kancelaria. Ako ukazka slizia exponaty od fir-
my DEC, najrozSirenejSieho vyrobcu minipocitacov svojej
doby. Tieto stroje sa stali vzorom pre kompatibilné mini-
pocitate SMEP, ktoré sa pomocou reverzného inzinierstva
vyvinuli a vyrabali v rdmci krajin RVHP aj na Slovensku
(VUVT Zilina, ZVT Namestovo a Banskéa Bystrica), pricom
v potiatkoch zohral déleZitG Glohu UTK SAV. Ich dizajn sice
nedosahoval vzhlad svojich vzorov, ale boli s nimi plne
kompatibilné. Vystaveny je tu tieZz klon jedného modelu
PDP 11 firmy DEC, na ktorom bola v Sovietskom zvaze vy-
vinutd znama hra Tetris.

Domace pocitace

V zbierke mulzea sa nachadza aj pocita¢ ZX Spectrum.
Jeho funk&né ekvivalenty z Ceskoslovenska, NDR, Madar-
ska a ZSSR vyuZzivali architektdru originalu zo Spojeného
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kralovstva a klon mikroprocesora z NDR. N4jst tu mozno
tiez pocita¢ Commodore 64, ktory bol v 80. rokoch najroz-
SirenejSi domaci pocitac na svete. V muzeu si ho mozno
pozriet dokonca zvnutra. Nuz a aby boli domace pocitace
lacné, zaCiatkom 90. rokov sa namiesto obrazovky vyuzival
televizor, ako pamat slUzil kazetovy magnetofon.

V muzeu mozno najst aj prvy slovensky domaci pocitac.
Navrhol ho Roman Kiss, ktory sa po revolucii stal vyznam-
nym programatorom vo firme Microsoft. V tejto sekcii sa
nachadzaju aj pocitace Didaktik, na ktorych sa v tom Case
ucilo na Skolach programovat. V 80. rokoch ho v Skali-
ci vyrabalo DruZstvo invalidov. Je zaujimavé, Ze druZstva
mohli pred revollciou v inak netrhovej ekonomike ako
jediné vykonavat podnikatelsku ¢innost. V tom case vzni-
kali v Ceskoslovensku dalsie podobné druhy po¢itacov, ale
tato diverzifikacia v ramci obmedzeného trhu bola podla
slov M. Sperku neekonomicka.

»

Expozicia minipocitacov SMEP. Tieto pocitace boli
hardvérovo a softvérovo kompatibilné s vtedy
najrozsirenejSimi minipocitacmi v USA - PDP-11
od firmy DEC. Neboli to priame kdpie vzorov, ale
pomocou reverzného inZinierstva mali rovnaku
architektdru a zhodné vstupy a vystupy, takzZe na
nich mohol fungovat rovnaky softvér.

Prvy paralelny pocitac

Dalsim zaujimavym exponatom je prvy ceskoslovensky
paralelny pocita¢ PPS SIMD vyvinuty v UTK SAV v rokoch
1987 - 1989. Jeho vyvoj bol sice inSpirovany americkym
pocitacom STARAN, ktory sluzil na spracovavanie snimok
z radarov, ale pre nedostupnost nastrojov a publikacii na
tuto tému si vyzadoval aj zakladny vyskum. Jeden z 6smich
kusov vyvinutych v UTK SAV bol umiestneny napriklad na
raketovej zakladni na Devinskej Kobyle, ktorej zvysky sa
tam nachadzaju dodnes.

Je toho ovela, ovela viac

Jeden z poslednych exponatov, ktoré do muzea prisli, po-
chadza z Atdbmovej elektrarne Bohunice. Ide o pocitac,
ktory sa pouzival ako trenazér pre pracovnikov obsluhy
elektrarne. Veduci muzea M. Sperka je tiez hrdy na irokd
zbierku mikroprocesorov: ,Su zaujimavé tym, Ze su zabu-
dované v pocitaci, kam zvycajne Clovek nevidi. Zbieram ich
ako motyle a myslim, Ze naSa zbierka mikroprocesorov je
najlepsSia na Slovensku.” V. muzeu sa vSak nachadza eSte
omnoho viac zaujimavych exponatov, nez ich bolo mozné
spomenut v clanku.

Za vySe 20 rokov zbierky je tu moZné okrem mnoZstva po-
Citacov vidiet vyvoj pamatovych médii, Cipy, kazetové dis-

ky, optické kable, modemy, dierne Stitky a pasky, starSie
herné konzoly a ovladace, prvé mobilné telefény aj ako
vyzera smartfon zvnutra. Nechyba prehlad vyvoja integro-
vanych obvodov, prvé pocitacové grafiky Jozefa Jankovica,
s ktorym od konca 70. rokov spolupracoval aj Martin Sper-
ka.V muzeu sa nachadza tiez kniznica so starSimi publika-
ciami @ manualmi.

Zachovat spomienky

Profesor Plander bol presvedceny, ze v mnohych vednych
disciplinach je mozné dosahovat dobré vysledky prave
vdaka pocitacom. ,Bolo by zaujimavé, ak by sa nam jed-
ného dfa podarilo spracovat, ako prispeli pocitace k vyvo-
ju vednych disciplin na jednotlivych Ustavoch akadémie,”
7ela si Martin Sperka aj emeritny pracovnik Stefan Kohdt,
ktory prave zostavuje dalSiu publikaciu o historii prvého
slovenského pocitaca navrhnutého v SAV.

Virtualnu prehliadku muzea, podrobnosti o exponatoch
a tiez pribehy pamatnikov mozno najst na:
www.vystava.sav.sk

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky, Martin Sperka
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Na vyzvu v Ceskoslovenskom

ROZHLASE ODPOVEDAM... ey

Tymito slovami sa za¢inaju listy ob€anov, ktori reagovali na Ziadost Astronomického Ustavu SAV
odvysielanu vo ve€¢ernom spravodajstve v pondelok 25. oktébra 1954. V tento denf, v rannych
hodinach, bol aj z naSho izemia pozorovany prelet nezvycajne jasného meteoru.

KedZe vedcom chybal dostatok exaktnych dat, vyuZzili pri-
rodzeny zaujem [udi o nevSedné zaujimavé astronomické
javy a Ziadali o zaslanie informacie od tych, ktori meteor
zazreli. Na vyzvu odpovedalo viac ako sto laickych pozo-
rovatelov, prevazne zo zapadného Slovenska a Moravy.
Spravu astronémom zaslali medzi inymi aj ziaci a Studen-
ti zakladnych a strednych $kol, ucitelia, administrativni aj
technicki pracovnici réznych podnikov, zelezniciari, lesnici,
banici, rolnici, postar, archivar, vojenska posadka, pacienti
v nemocnici, ¢lenovia astronomickej spolocnosti a astro-
nomického kruzku, ale napriklad aj hydrolég, akademik
Oto Dub s manzelkou.

Hlasenia vykazovali réznu kvalitu, avSak vacsina respon-
dentov sama uviedla, Ze ich opis nie je zrejme terminolo-
gicky spravny a asi ani velmi presny. Casy pozorovania hla-
sili priblizne medzi Siestou a pol siedmou hodinou rano,
tesne pred vychodom sinka. Ti, ktori podla vlastnych slov
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vedeli presny cas, uvadzali najCastejSie Udaj medzi 6.15
a 6.20 h. Doba, pocas ktorej ukaz pozorovali, sa pohybo-
vala od kratkeho zablesku do pol minuty.

Nezvycajny a zaujimavy bol vSak sam prelet meteoru, kto-
ry sa liSil od Standardne pozorovanych no¢nych meteorov.
Bol na pohlad velky, letel nehlucne, nizkou rychlostou, kto-
rd povacsine prirovnavali pozorovatelia k rychlosti prado-
vého lietadla, a letel vodorovne, zhruba zo severozapadu
na juhovychod, zdanlivo tesne nad obzorom.

Pri vecnom opise telesa si respondenti pomahali prirov-
navanim k beZne znamym veciam. Pozorovany objekt
porovnavali s inymi znamymi vesmirnymi telesami, napri-
klad s Mesiacom, prirovnavali ho k dazdovej kvapke, guli
alebo lopte s chvostom, cigare, rybe, horiacemu Sipu ale-
bo uviedli, Ze teleso bolo vo velkosti a tvare pivovej flase
alebo pollitrového zavaraninového pohara.
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Svietivost prirovnavali najcastejSie k zvaraniu elektrickym
oblikom, ale aj zapalenému liehu, horiacemu magnéziu,
fosforu v noci, ideru blesku do velmi vysokého napatia
22 kV, pripadne svetlu lokomotivy na cca patsto metrov
alebo jasnobielemu nednovému svetlu velkosti 200 W Zia-
rovky, ked sa na fu divate z tridsiatich metrov.

Farebnost meteoru sa podla ocitych svedkov pohybovala
od oslnivo bielej, cez ZItd, oranZovy, ohnivo Cervend, ne-
o6novo zelend, zelend aZ po svetlomodrd, tmavomodru
alebo rézne odtiene fialovej. Uvadzali rozdielne farebné
odtiene samotného telesa a chvosta a tieZ zmenu fareb-
nosti pocas pozorovania.

Vzhladom na nezvyklu velkost, smer a vySku preletu sa ob-
javili aj Spekulacie, ¢i pozorovany objekt nebola ndhodou
nejaka nova zbran alebo vystrelena raketa. Tato obava

v Casoch studenej vojny bola pochopitelna. Avsak aj na-
priek tomu, Ze niektori pisatelia uvadzali aj dovody, preco
si myslia, Ze videli skér raketu nez meteor, s déverou sa
obratili na vedcov a verili, Ze od nich dostanu pravdivu od-
poved o povode pozorovaného objektu.

Astronomicky Ustav SAV skutocne kazdému z nich zaslal
list, v ktorom stru¢ne opisal tento nezvyfajny meteor
a tieZ dovod, preco sa so Ziadostou o spravy z pozorovania
obratil na SirSiu verejnost. Podla astronémov iSlo o velmi
vzacny Ukaz, viditelny z velkej Casti strednej Eurdpy. Pred-
beZzne odhadli, ze iSlo 0 zrazku Zeme s cudzim drobnym
kozmickym telesom - velkym meteoroidom, ktory vnikol
do naSej atmosféry pod velmi Sikmym uhlom smerom
od zapadu: Ziarit zacal pravdepodobne nad Rakuskom
a skoncil nad izemim Madarska.

... aj napriek tomu, ze niektori pisatelia uvadzali aj dévody,

preco si myslia, Zze videli skér raketu nez meteor,

s dbverou sa obratili na vedcov a verili, Ze od nich dostand

pravdivu odpoved o pévode pozorovaného objektu.
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VacsSina pozorovatelov sa mylila pri odhadovani vysky
a rychlosti meteoru. Tento omyl je pri laickych spravach
pravidlom a suvisi s beZnou skidsenostou s predmetmi lie-
tajucimi vo vzduchu. V skutocnosti letel vo vyske niekolko
desiatok kilometrov nad Zemou a od kazdého z pozoro-
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vatelov bol vzdialeny prinajmensom 100 km, aj ked oni
mali dojem, Ze leti velmi blizko. Jeho rychlost bola prav-
depodobne 30 - 40 km/s.

Samo teleso bolo pomerne malé, vazilo sotva viac ako
1 kg. Svietiaci Utvar kvapkovitého tvaru bol Ziariaci plyn-
ny obal meteoroidu, ktory vznika az pri prelete zemskou
atmosférou prudkymi narazmi telesa na atémy a mole-
kuly vzduchu. Obycajné meteory sa vyparia a rozprasia
uz vo vyssich vrstvach ovzduSia 70 - 100 km nad Zemou.
Pri tomto vSak nebolo vylicené, Ze cast hmoty dopadla
na Zem ako meteorit, a jednym z Ucelov sprav bolo zistit
miesto mozného dopadu.

Nalez by bol pre vedecky vyskum velmi cenny, kedZe me-
teority boli v polovici 50. rokov minulého storocia stéle
jediné telesa mimozemského pdvodu, ktoré bolo moz-
né laboratérne skimat. Na zaver listu, pravdepodobne
riaditel Astronomického Ustavu SAV prof. RNDr. Vladi-
mir Guth, DrSc., vyjadril vdacnost za ochotu, s ktorou
sa nahodni pozorovatelia prihlasili, a vyjadril nadej, ze
i v buducnosti budd mdct od nich pocitat s takouto prile-
zitostnou sluzbou vede.

Text: Jana Guba3ova Bahernikova, Archiv SAV, CSC SAV
Foto: Archiv SAV

Nove knihy Vedy,
VYDAVATELSTVA SAV

Slavomir Michalek a kol.

HISTORIA ZADNYMI DVERAMI 6

Siesty zvézok Histérie zadnymi dverami je tu. A najde sa v fiom kadeco. Od krasavice, longo-
bardskej kralovnej Theodolindy z prelomu 6. a 7. storocia, cez vrazdy Pfemyslovcov a Arpa-
dovcov az po prvu nositelku Nobelovej ceny za mier. PrindSame Co-to aj o detskom alkoholiz-
me v Uhorsku na zaciatku 20. storocia. Zaujimava je tiez fazulova ,story”, ktora hovori o tom,
ako sa nedavno v Ceskoslovensku snaZili vyriesit nedostato¢nu vyZivu dojéiat v tretom svete.
A ponukame aj histériu Bratislavy/nahlas. Viac ako Styridsat pribehov a osudov naplnenych
Stastim a radostou, ale aj smutkom, vojnami, zavistou i nenavistou a intrigami. Tak ako to
bolo (a je) bezné v dejinach (Ci dnes). Nazrieme tieZ na rekonStrukciu Bratislavského hradu,
do byvania v medzivojnovej Trnave i do politiky Bieleho domu na pociatku studenej vojny.
Koncime, namiesto zaveru, perlickami z JRD. Jedna z nich je takato:

Predseda telefonuje zootechnikovi:
»Chcipl ndm vil, madme koupit nového nebo pockat na tebe?”

Katarina Ballekova — Miloslav Smatana (eds.)

Z0 STUDNICE RODNE) RECI 3

Po vydani dvoch dielov ¢itatelmi i odbornikmi oceneného knizného titulu Zo studnice rodnej
reCi (2005, 2014) sa dostava do ruk Citatelov tretia Cast tohto Uspesného knizného suboru.
Aktualny pocin je reprezentativnym vyberom z textov publikovanych najma v rubrike Zo stud-
nice rodnej reci v Casopise Kultira slova z obdobia rokov 2012 - 2021. Prezentované, tematicky
usporiadané prispevky priblizuju vedecky spracovanu slovnd zasobu zaznamenanu najma
v archivnych fondoch kartoték Slovnika slovenskych nareci a Historického slovnika slovenské-
ho jazyka, ale i v databaze a kartotéke terénnych nazvov, ktoré su ulozené v Jazykovednom
Ustave Ludovita Stdra SAV. Jednotlivé €lanky reprezentuju aplikaciu teoretickych poznatkov
z oblasti vyskumu bohato diferencovanych slovenskych nareci, ako aj aplikovanie poznatkov
z dejin slovnej zasoby slovenciny. Treti diel kniznej série Zo studnice rodnej reci je doplneny
o index narecovych vyrazov, vybranych mien a nazvov.

Kristian Blaskovic¢ , 5 5 ’
ENVIRONMIVENTALNA BEZPECNOST — KLIMATICKA /MENA, ,
O(;HRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA A MEDZINARODNOPRAVNY
RAMEC

Monografia sa venuje problematike environmentalnej bezpec¢nosti, v slovenskej vede doteraz
malo preskimanej. Tematicky je rozdelend do troch velkych casti. V ramci prvej je v jednotli-
vych kapitolach venovana pozornost bezpecnostnym aspektom klimatickej zmeny, ktoré su
predstavené na troch Urovniach - vplyvu na jednotlivca, na bezpecnost Statov a nakoniec na
medzinarodnu politiku. Druha Cast sa venuje medzinarodnopravnej regulacii environmen-
talnej bezpecnosti. Predmetom skimania su nielen moznosti ochrany Zivotného prostredia
normami medzinarodného prava, ale aj to, ako degradacia zivotného prostredia pésobi na
tieto prava (napriklad fudské) a ovplyviuje ich rozvoj. Tretia Cast monografie predstavuje Bez-
pecnostnu radu OSN ako centralny organ medzinarodného systému kolektivnej bezpecnosti
a jej pristup k otdzkam environmentalnej bezpecnosti, ako aj priciny braniace jej aktivnejSie-
mu pdsobeniu.
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Tento projekt ziskal
financovanie z vyskumného
ainovacného programu
Eurépskej inie Horizont

* 2020 v rémci Marie
Sklodowska-Curie Dohody

SASPRO 2 je spolo¢ny projekt Slovenskej akadémie vied, Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave a Univerzity Komenského v Bratislave realizovany v rdmci programu EU pre
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o grante ¢. 945478

vyskum a inovacie Horizont 2020 Marie Curie Sktodowska COFUND.

Zhrnutie projektu

Cielom projektu je najst medzery v implemen-
tacii energetickej politiky tykajucej sa Sirenia
inteligentnych energetickych sieti a navrhnuat
mechanizmy, ktoré ich odstrania. Na tento tcel
budd na makroudrovni pri analyze energetickej
politiky a pri Studiu opatreni zameranych na
podporu vyroby energeticky efektivnych tech-
nolégii a stimulovanie distribuovanej vyroby
a spotreby energie z obnovitelnych zdrojov
identifikované faktory, ktoré sa najviac podie-
[aju na Sireni obnovitelnej energie, a faktory,
ktoré tento proces obmedzujd. Na mikrodrovni
je projekt zamerany na hladanie nastrojov na
ulahcéenie spoluprace medzi Gcastnikmi ener-
getického trhu a odstranenie organizacnych
bariér, ktoré nevyZzaduje zna¢né financné pro-
striedky, ale ovplyvAuju tempo implementacie
inteligentnych energetickych technolégii. Vy-
sledky Studie ukazu skutocny potencial Sirenia
inteligentnych energetickych sieti v existuju-
cich finan¢nych a ekonomickych podmienkach.

Trvanie projektu: 9/2023 - 9/2025

IHOR VAKULENKO

Doktorandské stidium v odbore ekonomika a manazment
narodného hospodarstva absolvoval na Statnej univerzite
Sumy na Ukrajine. Jeho doktorandsky vyskum sa sustredil na
ekonomické a organizacné problémy implementacie inteli-
gentnych sieti v ukrajinskom energetickom sektore. Prispel
aj k projektom zameranym na dekarbonizaciu ekonomiky,
ktoré financovala ukrajinska vlada. Okrem toho sa ako stcast
interdisciplinarneho timu podielal na projektovani systémov
zasobovania teplom pre viaceré mesta na Ukrajine. V sucas-
nosti pdsobi v Ekonomickom Ustave Slovenskej akadémie
vied.

Co vas motivovalo uchadzat sa o grant na Slovensku?

Slovensko aktivne pracuje na dosahovani cielov zelenej
energie a trvalo udrZatelného rozvoja a ma vyborné
podmienky na rozvoj distribuovanej vyroby energie. To
vytvara priaznivé prostredie pre moj vyskum zamerany
na zavadzanie inteligentnych energetickych sieti. Ukra-
jina a Slovensko maju podobné vyzvy v energetickom
sektore, najma v kontexte zabezpeclenia energetickej ne-
zavislosti a prechodu na udrZatelnejSiu vyrobu energie.
Ocakavané vysledky vyskumu budlu preto relevantné
pre Slovensko aj Ukrajinu. Okrem toho Ucast v programe
SASPRO 2 a spolupraca s vyskumnikmi z Ekonomického
Ustavu SAV mi umoznuju vyskumne rast.

Ako ste pokrocili vo svojom vyskume?

V prvej faze Studie vykondme komplexnud analyzu sta-
vu inteligentnych energetickych sieti, posudime prav-
ny ramec, ktory reguluje ich rozvoj, ako aj ekonomické
a zdrojové obmedzenia. V tejto faze prostrednictvom
Statistického modelovania identifikujeme sdvislosti me-
dzi Strukturou zdrojov vyroby elektriny a ich vplyvom na
cenotvorbu v energetike. Tato analyza Ciastocne pomaha
zodpovedat otazky o ucinnosti existujucich ekonomic-
kych mechanizmov stimulacie Ucastnikov trhu s ener-
giou.

MIROSLAVA KVANDOVA

Venuje sa vyskumu v oblasti molekularnej kardiolégie. Titul
PhD. v odbore fyzioldgia zivocichov ziskala na UK v Bratislave.
Po ukonceni Studia pracovala na Univerzite Johannesa Guten-
berga v Mainzi, kde sa venovala problematike environmental-
nych stresorov ako novych rizikovych faktorov kardiovasku-
larneho systému. Ziskanie Stipendia SASPRO 2 jej umoznilo
zalozit vlastnd vyskumnu skupinu, kde sa zameriava na kar-
diometabolické ochorenia. Obrovské mnozZstvo fudi trpiacich
kardiometabolickymi ochoreniami ju motivuje k tomu, aby
prostrednictvom zakladného vyskumu objasnila ich priciny,
vyskyt a progresiu, ako aj zlepsila ich liecbu a prevenciu.

Co vas motivovalo uchadzat sa o grant na Slovensku?

Otazka nikdy neznela, i sa na Slovensko vratit, ale skor
kedy. Pobyt v zahrani¢i mi mal len poméct ziskat nové
poznatky a novy pohlad na fungovanie vedy a vedu ako
takd. Program SASPRO 2 mi ponukol unikatnu moznost
a ulahcil navrat na Slovensko, kde by som chcela tieto no-
vonadobudnuté poznatky zuZitkovat.

Ako ste pokrodili vo svojom vyskume?

Momentalna faza projektu eSte neumozhuje prezento-
vat vedecky relevantné vysledky a na ziskanie Statisticky
vyznamnych vysledkov a poskytnutie vedecky relevant-

nych zaverov je potrebné opakovat merania. Av3ak zatial

nase vysledky naznacuju rozvoj endotelovej dysfunkcie
s vyznamnym zapojenim zapalu, zvySeny oxidacny stres
a metabolickd deregulaciu v désledku indukovaného me-
tabolického syndrému, kde ich rozvoj zavisel od aktivacie
AMPK, naznacujuc tak jej Ustrednu ulohu. Podobne sme
v tychto vysledkoch zaznamenali rozdiely zavislé od po-
hlavia.

Zhrnutie projektu

Nespravne fungovanie cievneho endotelu je
klt€ovym faktorom zodpovednym za rozvoj
kardiovaskularnych ochoreni a je asi najdole-
ZitejSou komplikaciou metabolického syndro-
mu. V stvislosti s narastom poctu ludi trpiacich
tymto ochorenim je nutné identifikovat fakto-
ry ovplyviujuce funkciu endotelu a mozné te-
rapeutické nastroje. Jednym zo spésobov, ako
mozno predchadzat metabolickému syndréomu
alebo ho liecit, je AMPK, enzym prepinajuci me-
tabolizmus tak, aby bola energia dostupna, ked
je potrebna alebo, naopak, uchovana, ak sito or-
ganizmus energeticky nevyZaduje. Vdaka jeho
vlastnostiam sa javi ako idealny terapeuticky
ciel. Okrem toho je ovplyvneny aj pohlavnymi
horménmi. Vzhladom na to sa snazime identi-
fikovat rizikové faktory, ktoré ovplyviuju funk-
Ciu endotelu pocas metabolického syndrému,
a preskdmat ulohu AMPK v tychto procesoch
a tiez prispiet k objasneniu rozdielov nastupu
kardiovaskularnych komplikacii v désledku me-
tabolického syndromu medzi pohlaviami.

Trvanie projektu: 7/2022 - 6/2025
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Nova kaviaren
NA SMOLENICKOM ZAMKU UZ VITA

SVOJICH HOSTI

Na nadvori Kongresového centra SAV Smolenicky zamok pribudla novinka - kaviaren
Galéria na zamku. Utulna oaza oddychu a pokoja je uz otvorena a zamockej atmosfére

dodava eSte viac komfortu a pohody.

.Napad otvorit kaviaren vznikol ako logicka odpoved na
potrebu poskytnut navstevnikom miesto, kde si m6zu od-
dychnut a obcerstvit sa po prehliadke zamku &i po turis-
tike,” vysvetluje riaditelka KC SAV Smolenicky zamok Lu-
bica Zaborska, ktora od svojho nastupu do funkcie pred
dvoma rokmi mnohé procesy zdynamizovala. Predtym bol
tento priestor vyuzivany len minimalne a konalo sa tu iba
niekolko sukromnych oslav roc¢ne.
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Dnes kaviaren ponuka nielen rychle a mensie jedl3, ale aj
vikendové Speciality pod taktovkou nového $éfkuchara.
Navstevnici si mézu pochutit na detskych jedlach, palacin-
kach, domacich bryndzovych haluskach, hamburgeroch,
grilovanom hermeline a dalSich lahédkach. Podla riaditel-
ky bude cely jedalny listok ¢oskoro dostupny aj na webo-
vej stranke zamku.

Kaviaren je otvorena v Casoch konania zamockych prehlia-
dok, v mesiacoch jul a august bude otvorena kazdy den
a uz dnes je zrejmé, Ze pridava na atraktivite celkového
zazitku zo zamku. Navstevnici a navstevnicky sa tu zdrzia-
vaju dlh3ie a aj to bol jeden z dévodov, preco sa aj vonkaj-
Sie sedenie spristupnilo uz vo februari.

Nielen zamok, ale aj jeho okolie pondka mnozstvo zauji-
mavych aktivit pre vSetky vekové kategérie. Novy biliardo-
vy stol je k dispozicii pre ubytovanych hosti, park je idealny
na pikniky, pre ktoré vedia na zamku pripravit Specidlnu
piknikovd ponuku s miestnymi pochdtkami. Turistické
chodniky zavedu navstevnikov a navstevnicky az do jasky-
ne Driny. V okoli zdmku Coskoro pribudnu aj dalSie outdo-
orové aktivity ako napriklad diskgolfové ihrisko, pozicovia
bicyklov ¢i detsky kutik pre najmensich.

Aj letné dni prinest pestré kultirne zaZitky. ,Cakaju nas
koncerty vratane augustového vystlpenia Richarda Mul-
lera, divadelné predstavenia pod hviezdami, ale aj mnoz-
stvo akcii pre deti ako Zakliate kralovstvo ¢i Dracie dni. Na
jesen sa mozu navstevnici tesit na Strasidla na Smolenic-
kom zamku,” vymenduva len niekolko z pripravovanych ak-
cif Lubica Zaborska. ,Bude sa tiez pravidelne konat Vedec-

ka kaviaren s vedcami a vedkynami zo SAV,” dodava. Nuz
a rok sa tradic¢ne ukonci velkolepym Silvestrom.

Kaviaren slUzi zaroven ako galéria. Pravidelne su tu vysta-
vované diela roznych umelcov, navstevnitky a navstevni-
ci tak maju vzdy novy zazitok, ked sa sem vratia. A ak by
mal niekto zaujem, event manazérka zamku je pripravena
nastavit a pripravit zazitok presne podla predstav klienta.

https://smolenickyzamok.sav.sk/aktuality/
https://www.facebook.com/smolenickyzamok

Text: Lubica Zaborska, Gabriela Sz(icsova
Foto: Lubica Zaborska

Viac o diani na "
Smolenickom /
zamku sa dozviete

v rozhovore s kastelankou
Lubicou Zaborskou vo
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Nove zariadenie na meranie

DYNAMICKE) ZMENY TEPLOTY

V porovnani s doteraz dostupnymi komerénymi zariadeniami ma tato inovacia v oblasti vyskumu vyroby
meracich zariadeni vyhodu v tom, Ze toto zariadenie mozno jednoducho premiestnit na veko inej mlecej

komory vyuZivanej v mechanochémii bez potreby zloZitého rozoberania. Takéto univerzalne zariadenie, ktoré

je mozné jednoducho premiestnit z jedného veka mlecej komory na iné, zatial neexistuje.

V oblasti chémie existuje typ reakcie, ked po dodani urci-
tého mnoZzstva energie produkt vznika narazovo a uvolfiu-
je sa pri tom vyrazné mnoZstvo tepla, €o je sprevadzané
narastom tlaku a teploty. Tieto reakcie mozno realizovat
aj prostrednictvom mechanochémie, teda mechanického
mletia v mlecich komorach planetarnych mlynov. Aby bolo
moZné presne stanovit ¢as prebehnutia reakcie, je potreb-
né kontinualne merat teplotu vnutri mlecej komory.

V sucasnosti sU meracie zariadenia dostupné priamo od
vyrobcu mlecich komdr, avsak su viazané na danu mleciu
komoru. Preto je potrebné si spolu s meracim zariadenim
zaobstarat aj Specificky upravent mleciu komoru so sni-
macom integrovanym a zaizolovanym vo veku. Z uvede-
ného dovodu su teda dostupné meracie zariadenia drahé
a neprenosné na iné mlecie komory.

Vdaka aktivnej spolupraci timu pévodcov z Ustavu
geotechniky SAV a Fakulty elektrotechniky a informatiky
Technickej univerzity v KoSiciach sa podarilo vyvinut nové
zariadenie na meranie dynamickej zmeny teploty vnutri
cylindrickych mlecich komor, ktoré meraju teplotu kaz-
dych 80 milisekiind. Zosnimanie nahlej zmeny teploty je
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Nabijacia elektronika
zariadenia na meranie
dynamickych zmien
teploty (viavo)

a zariadenie na mlecej
komérke (vpravo).

mozné aj vdaka tomu, Ze snimac teploty ma malu tepelnud
kapacitu a je odizolovany od masivnej konstrukcie komo-
ry.

Podstata nového rieSenia spociva v tom, Ze celé zariadenie
moZno umiestnit na veka mlecich komoér, ktoré obsahuju
skrutku na uvolfiovanie tlaku bez potreby mechanického
zasahu, pricom zapnutie zariadenia sa realizuje prepina-
com. Nasledne dbjde k bezdrbétovému spojeniu medzi me-
racim zariadenim a riadiacou aplikaciou, ktora umozrnuje
graficky zaznamenavat hodnoty teploty od spustenia me-
rania a uchovat data aj pri vypadku komunikacie s mera-
cim systémom.

Kancelaria pre transfer technologii (KTT) SAV bola povod-
com napomocna pri realizacii ochrany duSevného vlast-
nictva a aktualne je na predmetny vynalez podana narod-
na (slovenska) patentova prihlaska.

Text: Andrea Cizikova,
Kancelaria pre transfer technologii SAV
Foto: Matej Beres

Vedecky podcast SAV ®

0Od roku 2020 vznikaju na pode Slovenskej akadémie vied jedine€né rozhovory o vede a vyskume. V archive
ich najdete desiatky a toto su tie najnovsie. Spolu s moderatorom podcastov Petrom Boha¢om prajeme
prijemné pocivanie!

Dipeoti ivpdschom vmiarajs rasting
al S00-hrit rychiajdba

#66

Poméihamo diagnosd deoval
far¥iné occhoronin

#67

AV

Pafiovoh el diasn manalard

#68
Lubica Zaborska
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Wysokokapacdtnk babéric majs Bodecnast

Podcast SPECIAL

s Miroslavom
Hnatkom

Oproti zivoc¢ichom vymieraju rastliny az 500-krat rychlejsie

Za posledné roky je mapovany skorsi nastup jari, a to az o 30 - 39 dni. Ako na to reaguju
rastliny? Klimatické zmeny ohrozuju ich generativne rozmnozovanie, ale aj celé rastlinné
pasma. Na Slovensku je globalnym oteplovanim najviac ohrozené alpinske rastlinstvo.
Avsak aj vdaka Usiliu slovenskych botanikov su pre buduce generacie zachované stovky
beznych aj endemickych druhov. Viac o tom vSetkom porozpraval botanik Jaromir Kuce-
ra, generalny riaditel Centra biologie rastlin a biodiverzity SAV, ktorého Specializaciou je
vyskum endemitov - rastlin, ktoré rastu len na jednej lokalite. 40 min.

Pomahame diagnostikovat raritné ochorenia

Poculi ste uz o vrodenych poruchach glykozylacie? Ide o zriedkavé choroby, ktoré sa vy-
skytuju u jedného zo stotisic narodenych jedincov a az v 20 percentach byvaju smrtelné.
O tom, ako tieto ochorenia suvisia so sacharidmi, aké pokroky sa dari robit slovenskym
vedcom v diagndze tychto ochoreni, porozpraval Filip Kvéton z Chemického Ustavu SAV.
Doktor Kvéton svoj vedecky vyskum sustreduje najma na sacharidy, ktoré sa nachadzaju
v [udskom organizme a plnia roézne Ulohy. Rozpravali sme sa aj o ,zdravych” cukroch
a popularizacii vedy, v ktorej je nas host naozaj skiseny a tieZ ocefiovany. 34 min.

Palfiovci boli uzasni manazéri

V tejto epizdde si troSku oddychneme od vedeckych tém, ale od SAV ako takej sa nevzdia-
lime. Pozvanie prijala riaditelka Kongresového centra SAV Smolenicky zamok - kaste-
lanka Lubica Zaborska, ktora nas previedla histériou zamku a opisala jeho najkrajSie za-
kutia a zaujimavosti. Vedeli ste napriklad, Ze Smolenicky zamok je najmladSim zamkom
na Slovensku? Zaroven je najoblibenejSou destinaciou v Trnavskom kraji. Pod vedenim
doktorky Zaborskej sa naplno otvoril Sirokej verejnosti a dnes si uz aj vy mdZete dopriat
zamocky oddychovy pobyt. 33 min.

Vysokokapacitné batérie maju budticnost

Tato epizdda sa nahravala naZzivo v rdmci festivalu Starmus. Pozvanie na pédium prijal
materialovy vedec a anorganicky chemik Miroslav Hnatko, riaditel Centra pre vyuZitie
pokrocilych materialov SAV (CEMEA SAV). Hlavnou témou epizddy boli materialy buduc-
nosti. Rozpravali sme sa o sodikovych a velkokapacitnych batériach. Dozvedeli sme sa aj
0 novych moznostiach recyklacie existujlcich batérii, ktoré umoZznia ziskat naspat pouZzi-
té vzacne kovy. Docent Hnatko tiez potvrdil, Ze najvacsi progres v materialovom vyskume
je tam, kde ide o Zivot. 35 min.

Vedecky podcast SAV najdete na webe SAV a vSetkych streamovacich platformach,
napriklad Apple Podcasts alebo Spotify. Nové rozhovory si mdzete pozriet aj na
YouTube SAV.
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https://otvorenaakademia.sav.sk/category/vedecky-podcast-sav/
https://podcasts.apple.com/cz/podcast/vedecký-podcast-sav/id1530725008?l=cs
https://open.spotify.com/show/4gldLi45zzI1NSA1SQvOTV
https://www.youtube.com/SlovenskaAkademiaVied
https://akademiavied.podbean.com

Sledujte
svet vedy SAV
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pravidelne informuju
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E . www.sav.sk
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Akademia
mozete Citat aj online
www.akademia.sav.sk

Vedecky
podcast SAV

ponuka desiatky zaujimavych rozhovorov o vede
akademiavied.podbean.com

www.sav.sk

Tip na rozhovor

Mili vedci a vedkyne zo SAV, venujete sa vy alebo vasi
kolegovia ¢i kolegyne originalnemu vyskumu?
Ozvite sa nam a Sirme spolu dobré meno vedy dalej.

redakcia-spravysav@savba.sk
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