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Spravy Slovenskej akadémie vied

Solarne panely dnes
UZ MOZU BYT UPLNE NEVIDITELNE

Profesor MIROSLAV ZEMAN patri k svetovej Spicke v oblasti fotovoltiky. Laureat
Medzinarodnej ceny SAV za rok 2024 pdsobi vySe 30 rokov prave v Holandsku, ktoré
ma ambiciu stat sa eur6pskym lidrom v solarnej energii.

profesor

MIROSLAV ZEMAN

Odbornik na fotovoltiku. Od roku 1990 p6sobi na
Delft University of Technology v Holandsku, kde 12
rokov viedol Katedru trvalo udrzatelnej elektrickej
energie. Vo svojom vyskume sa zameriava na vyvoj
novych konceptov na zlepSenie vykonu kremikovych
a tandemovych soldrnych ¢lankov. V roku 2006
spoluzakladal Slovenskd agenturu pre obnovitelné
zdroje energie (Slovak Renewable Energy Agency),

v roku 2020 sa stal ¢lenom poradného vyboru
CEMEA SAV. Viedol viac ako 30 holandskych a Sest
eurdpskych projektov zaoberajucich sa vyvojom
tenkovrstvovych solarnych ¢lankov a technolégiami
ich vyroby. V roku v 2019 bol v Holandsku kralom
vymenovany za rytiera Radu holandského leva, v roku
2023 mu pri prileZitosti 30. vyrocia vzniku Slovenskej
republiky bolo udelené Statne vyznamenanie od
prezidentky Zuzany Caputove;j.

V sudasnosti sa €oraz viac hovori o hladani
technologickych rieSeni, ktoré su ekologickejSie,
udrZatelnejSie, lacnejSie. Aka je situacia v oblasti
fotovoltiky?

Fotovolticka technoldgia natolko pokrocila, Ze cena za
elektrickd energiu zo solarnych panelov zacina byt v po-
rovnani s inymi technolégiami na mnohych miestach na
svete najlacnejsia. Co sa tyka pouZitych materialov, 95
percent vSetkych slnecnych ¢lankov, ktoré sa v sicasnos-
ti vyrabaju, funguje na baze krystalického kremika. Ide
o piesok, ktorého spracovanie sice predstavuje narocny
proces, ale dostupnost kremika nie je problém.

Na vyrobu slnecného clanku su vSak potrebné aj dalSie
materialy a tie z hladiska udrZatelnosti obsahuju elemen-
ty, ktoré nie st bezne dostupné - napriklad indium. Takisto
elektrody, ktoré pouzivame, aby sme slnecny clanok spojili
s vonkajSim svetom, suU zo striebra a jeho zasoby sa m6zu
v buducnosti lahko minut. Aj v naSej skupine preto robime
vyskum, aby sme tieto materialy bud minimalizovali, alebo
nahradili inymi. Napriklad striebro skiSame nahradit me-
dou, ktora predstavuje ovela dostupnejsi material.

Dal3ou z vyziev buducnosti je recyklacia tychto
materialov.

Momentalne su vo svete nainStalované Styri miliardy sl-
necnych modulov. Je ich teda uz takmer trikrat viac nez
aut. Ako v pripade aut, aj pri slne¢nych moduloch na kon-
ci ich Zivotného cyklu vznika otazka, ¢o s nimi. Uz teraz
existuju technolégie, ktoré dokazu recyklovat plast alebo
sklo zo solarnych modulov na 95 percent, ale vyzvou osta-
va, ako vdaka recyklacii ziskat spat aj spominané vzacne
prvky, ktoré su ich stcastou. Preto robime vyskum, ako
navrhnut sine¢né moduly aj sinecné ¢lanky tak, aby sa dali
aj tieto vzacne prvky jednoducho recyklovat.

Je vdbec mozné, aby boli vSetky zlozky solarnych
panelov recyklovatelné a fotovoltika sa tak stala plne
udrzatelnou?

Na tom sa pracuje a skor i neskér sa podla mna tento
problém vyrieSi. Alebo sa bude vyuZivat iny material, ktory
je mozné jednoduchSie ziskat spat zo slnecného ¢lanku.
Tu by som sa na chvilu pozastavil - vacSina ludi si totiz
zamiena obnovitelny a udrZatelny zdroj. Je v tom ale velky
rozdiel. SInecna energia ako taka je obnovitelna aj udrza-
telnd, ale my ju vyuZivame len ako primarny zdroj energie,
ktory nasledne premiefiame na elektrinu ako uzitocnu
formu energie. Faktom vsak je, Ze momentalne tato tech-
nologia eSte stale nie je stopercentne trvalo udrzatelng,
pokial o 10 rokov minieme vSetko striebro alebo indium.

V roku 2006 ste sa podielali na zaloZeni Slovenskej
organizacie pre obnovitelné zdroje energie, ktorej
cielom je podporit realizaciu solarnej energie na
Slovensku. Na webovej stranke organizacie sa spomina,
Ze ,okrem priamej podpory vyroby z obnovitelhych
zdrojov energie je nutna jej bezpecna integracia do
energetického ekosystému krajiny”. Aké ma Slovensko
podmienky na vyuZivanie solarnej energie?

Momentalne je dost velkym problémom integrovat elek-
trickd energiu z fotovoltiky do elektrizalnej siete, pretoze
jej vystavba bola nielen na Slovensku, ale aj v celej Europe
ukoncena pred 50 rokmi. Vtedy eSte nik netusil, Ze pride
fotovolticka technolédgia alebo budeme vyuzivat veterné
turbiny. Elektrifikacia v spolocnosti prirodzene pokracuje
dalej a bude potrebné pracovat na prebudovani elektri-
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~\ MiroslavZeman v areali kampusu

A\ Technickej univerzity v holandskom
Delfte pri demo solarnej nabijacke
na bicykle.

zacnej sUstavy tak, aby sme mohli napIno vyuZivat obnovi-
telné zdroje energie.

Problém spociva v tom, Ze sInecny panel vyrobi elektricku
energiu, ktord je jednosmerna, v sieti vSak mame strieda-
vy prud. Potrebujeme preto medziclanky, aby sme jed-
nosmerny prud konvertovali na striedavy a mohli ho tak
dodat do siete. Cim viac slne¢nych modulov budeme mat,
tym viac tychto prvkov budeme musiet do siete zapojit,
pretoZe skoér Ci neskdr zacnd dominovat. Aj to je sucast
energetickej premeny k trvalo udrzatelnej energii. Dote-
raz sme vyuzivali hlavne fosilne palivd, ale dospeli sme do
bodu, ked musime prejst na obnovitelné zdroje energie.

Existuju aj iné doévody, preco na Slovensku
nenarabame lepSie s prilezitostami, ktoré ponuka
solarna technolégia?

Slovensko momentalne vyraba az 60 percent elektrickej

energie z jadrovej energie. T4 podla smernic EU predsta-
vuje CistU energiu, hlavnhym argumentom je, Ze neprodu-
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kuje emisie CO,. Osobne si ale nemyslim, Ze jadrova ener-
gia je obnovitelnd, pretoZe zasoby urania su vyCerpatelné.
Dalsich 15 percent energie vyrabaju na Slovensku vodné
elektrarne. Co sa tyka smernic EU, Slovensko spifia limi-
ty podielu energie z obnovitelnych zdrojov, ktoré by mali
spifat ¢lenské krajiny. Tak tu nevznika tlak, aby sa zacala
vyuzivat sInecna a veterna energia.

V Holandsku, kde pdsobim, je situacia Uplne ina. Je tam
jedna jadrova elektraren, ktorej podiel vo vyrobe elektric-
kej energie predstavuje Styri percentd. Je to teda krajina,
ktord ak ma splnit smernice na vyrobu Cistej elektrickej
energie, neostava jej nic iné, len sa zamerat na slnecnu
a veternu energiu. A to aj robime. Prave Holandsko je
jednym z pionierov v zavadzani technolégii, ale aj rieSeni
problémov, ktoré vyroba elektrickej energie z tychto zdro-
jov so sebou prinasa.

Je pravda, Ze trh s fotovoltikou na Slovensku takmer

10 rokov stagnoval. Rok 2023 vSak zaznamenal zmenu
a oproti roku 2022 priniesol sektor s obnovitelnymi
zdrojmi energie narast az o0 400 %. Na celom Uzemi
Slovenska bolo pripojenych vySe 21 000 novych
obnovitelnych zdrojov, pricom najvacsi podiel na tomto
prirastku mali prave malé fotovoltické reziden¢né
zdroje (az 92 % inStalacii). Aj ked na rozdiel od
domacnosti komerény sektor v tomto ohlade nadalej
zaostava, je zjavné, Ze trh sa opat rozbieha.

Délezitd Ulohu tu zohrava viacero aspektov. Osobne si
myslim, Ze fotovoltika bude v budicnosti UspesSna aj na
Slovensku. Pretoze skor Ci neskor bude dodavat najlacnej-
Siu elektrickl energiu, €o je velmi dolezity aspekt. Spolo-
Censka akceptacia inovacii nejde zo dha na den, treba sa
tomu vytrvalo venovat, pracovat s verejnostou, spominat

vyhody.

Ste zastancom toho, aby rozvoj fotovoltiky reagoval
na lokalne potreby trhu s elektrickou energiou oproti
stavbe velkych elektrarni. V ¢om najviac spociva
vyhoda tohto pristupu?

Nie som Uplne proti tomu, aby sme stavali aj vacSie solar-
ne elektrarne, ale plochy v mestach a na dedinach su také
velké, ze ak ich zmysluplne vyuzijeme tymto spdsobom,
velku cast elektrickej energie, ktord domacnosti spotre-
buju, budeme mdct cez slnecné moduly vyrobit lokalne.
Napriklad ndS dom v Holandsku je relativne maly, no Sest
modulov umiestnenych na streche ndm vyrobi za rok viac
elektrickej energie, nez doma spotrebujeme. ZvySok ener-
gie dodavame do siete, takZe namiesto toho, aby som pla-
til za elektrickd energiu, esSte na tom zarobim.

Mnohym ludom prekaza ,,nevzhladnost" sine¢nych
panelov. No v stucasnosti uz existuju Specialne potlace
na panely, ktoré by tento pohlad mohli zmenit.
Potlac¢ou v3ak solarne panely prichadzaju o 10 percent
svojej energetickej ucinnosti. Dalo by sa povedat,

Ze aj napriek tomu splni tato nepatrna strata svoj

ucel a viacero ludi bude vdaka dizajnovej variabilite
ochotnych ist do fotovoltiky?

Spominanych 10 percent neznamena, ze ak ma vas solar-
ny panel U¢innost 20 percent, tak umiestnenim potlace so
vzorom na vrchné sklo bude mat odrazu ucinnost len 10
percent. Strata bude len dvojpercentna. Preto treba [u-
dom vysvetlovat, ako to funguje, a mozno im aj vypocitat,
Ze to aj napriek malej strate ma zmysel. Ved kolko fudi si
kupi auto nie na zaklade parametrov, ale preto, lebo saim
paci dizajn, farba. To isté plati pre solarne panely a este-
ticka Cast ma dodatoc¢nu hodnotu, ktoru ani nedokazeme
dostatoCne ohodnotit.

Urcite som teda zastancom toho, aby solarne moduly boli
estetické a ludia tak lah3ie prekonali istd bariéru. Dnes je
uz trendom instalovat ich na strechy aj na fasady budov
spbsobom, aby boli neviditelné. Natlacit na slnecny panel
napriklad vzor tehly dnes uz nie je Ziadny problém. Vzor
moZze byt skutocne akykolvek.

Venujete sa tieZ vyskumu rozsiahlej implementacie
fotovoltickej technolégie v mestskom prostredi.
Vasa skupina vyvinula program Solar Urban, ide

o najpokrocilejSi modelovaci subor nastrojov

na umiestnenie solarnych panelov na strechach

a fasadach budov a na vypocet energetickych vynosov
tychto systémov v zloZitych mestskych oblastiach.

Tento pocitaCovy program je vysledkom projektu
s mestom Amsterdam, ktoré ma relativne velké historické
jadro s mnoZstvom monumentalnych stavieb. Prave tie-
to budovy su citlivou témou. A kedZe v Holandsku maju
mesta tieZ urcené podmienky, kedy a v akom mnoZstve
musia vyrabat energiu z obnovitelnych zdrojov, mestské
zastupitelstvo v Amsterdame sa rozhodlo zistit, ¢i dokaze-
me navrhnut inStalaciu sinecnych panelov tak, aby ziskali
prehlad o maximalnom potencidli inStalovania panelov.

Nas program dokaze zmapovat budovy kdekolvek na sve-
te, pokial su dostupné data. Na zaklade algoritmu vieme
jednotlivé solarne panely v programe na plochy umiest-
novat, vypocitat, kolko elektrickej energie by boli za rok
schopné vyrobit, pricom sa berie do Uvahy aj dynamické
tienenie.

»Dospeli sme
do bodu,
ked musime prejst
na obnovitelhé
zdroje energie.”

Podielali ste sa aj na projektoch nabijania elektrickych
bicyklov a dut na solarnu energiu. V akom Stadiu su
tieto inovacie?

V areali kampusu nasSej univerzity sme postavili demo na-
bijatky na bicykle a funguju velmi dobre. Co sa tyka aut
- mali sme doktoranda, ktory vyvinul UspeSny produkt,
vdaka ktorému priamo z fotovoltického systému mozno
jednosmernym prddom nabijat batériu v aute, ¢im sa do-
kaZzeme Uspesne vyhnut premene jednosmerného prudu
na striedavy a opacne. Je to vyznamné kvoli tomu, Ze pri
kaZzdej takejto premene vznikaju straty. Druha zloZka pro-
duktu je zaujimava hlavne pre [udi, ktori vlastnia elektrické
auta, pretoze tato batéria umoznuje, aby sa priamo z ba-
térie Cerpala energia aj pre domacnost. A do tretice - ked
je batéria pIna a systém nadalej vyraba elektricku energiu,
mozete ju dalej dodavat do siete. Na Slovensku to eSte nie
je beZzne dostupné, no v Holandsku uz existuje firma, ktora
tento produkt vyraba.

Ako by spotreba, resp. Uspora energie z vlastnej batérie
vyzerala v Cislach?
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N\ Miroslav Zeman pocas prednasky v Zrkadlovej sieni
Primacialneho palaca po ziskani Medzinarodnej ceny SAV.

Obycajne maju batérie kapacitu od 50 do 70 kWh, priCom priemerna den-
na spotreba elektrickej energie v dome alebo v byte je pocas leta 7 kWh,
v zime od 12 do 14 kWh. Pokial mate doma elektromobil s takouto kapa-
citou a z nejakého dévodu by ste ziskanu elektrickd energiu neprejazdili,
batéria by bola schopna pokryt spotrebu elektriny v domacnosti na cely
tyzden. KedZe fotovoltika produkuje energiu len pocas dha, takisto vecer
a v noci je takto mozné vyuzivat energiu priamo z batérie namiesto toho,
aby ste ju kupovali od dodavatela za vy3Siu cenu.

Na €om pracuje momentalne vaSe oddelenie, ktoré patri medzi
najlepSie na svete v oblasti vyvoja solarnych €lankov?

Na oddeleni mame Styri skupiny, jedna z nich sa venuje fotovoltike a otaz-
kam, ako zvysit U€innost solarnych clankov, cirkularite, umelej inteligencii
a aj tomu, ako navrhnut fotovolticky systém pre rdzne aplikacie. Vizia, kto-
ri mame, je umiestnit solarny panel na kazdy Stvorcovy meter, ktory je na
to vhodny, a tieZ zvySit icinnost premeny sIne¢nej na elektrickd energiu.
PretoZe ¢im bude Uc¢innost vys3ia, tym td istd plocha vyrobi viac elektrickej
energie.

Pracujeme tiez na platforme, kde by sa prvykrat v historii vyvoja energe-
tického systému spojili v3etky tri nosice uzitocnej energie - elektrina, plyn
a teplo, ktoré mali doteraz vlastné siete. Toto miesto nazyvame Energy
Hub a venujeme sa nielen otazkam, ako ho realizovat, ale aj ako ho riadit.

Od roku 1998 spolupracujete so SAV. Ako a akym spdsobom sa tato
spolupraca zacala?

Ako doktorand som pracoval na amorfnom kremiku. Ide o komplexnd ma-
teridlova Struktdru, takZe aby ste vedeli vyrobit Gcinny ¢lanok, musite do-
konale poznat vlastnosti tohto materialu a potrebujete mat k dispozicii aj
mnozstvo meracich technik, ktoré vam povedia viac o vlastnosti materialu.

8

V SAV v tom case vyvinuli niektoré mera-
cie techniky, ktoré mi umoznovali ziskat
tieto poznatky. Nasledne u mna v skupi-
ne pdsobil v rokoch 2002 az 2004 kolega
Vojtech Nadazdy z Fyzikalneho Ustavu
SAV, ktory pracoval na priprave slnecnych
¢lankov a bol prvy z naSej skupiny, kto-
ry na amorfnom kremiku ako slnecnom
¢lanku dosiahol Gcinnost 10 percent, ¢o
bolo v tom ¢ase unikatne. Bola to teda
vzajomne dobra spolupraca.

Spolupracu s akadémiou sme nadviazali
aj pred par rokmi. Slo o material prerov-
skit, ktory pripravuju aj vedci v SAV. Ten
je momentalne novym trendom v oblas-
ti tandemovych slnecnych ¢lankov, teda
kombinovani slnecného clanku na baze
kremika s inym slne¢nym ¢lankom.

Ktoru krajinu by sme v suc¢asnosti mohli
oznacit za lidra vo vyskume solarnych
¢lankov?

Najvacsi rozvojv tejto oblasti je, samozrej-
me, v Cine. Vyrabaju tam takmer vietky sl-
necné clanky aj panely a solarne panely sa
tam aj v najva¢Som mnozstve instaluju. Je
im jasné, Ze treba ist tymto smerom.

Ako hodnotite svoju vedeckl cestu?

Svoju kariéru volam aj cesta za sinkom.
Ked som zacinal, myslel som si, Ze musim
vynajst nie¢o velmi Specialne. Az neskér
som si uvedomil, Ze to nie je také jedno-
duché. Musite mat na to podmienky. Ak
ste v priemernom time, aj vysledky su
priemerné. Aby sa vam podarilo dosiah-
nut nieo velké, musite mat top tim. A ja
som rad, Ze sa mi ho podarilo vytvorit.
Vieme pripravit slnecné ¢lanky, ktoré
lamu svetové rekordy v Ucinnosti (teore-
ticka ucinnost solarneho ¢lanku s jednym
absorpénym materialom, napriklad kre-
mikom, je dnes cca 30 percent). Po Case
tiez zistite, Zze nie vasa osobna kariéra je
najddleZitejSia, ale to, Ze dokazete vytvo-
rit Cosi prospesné aj pre spolo¢nost. A ja
verim, Ze fotovoltika bude v buducnosti
jednou z najdélezitejSich technologii v ob-
lasti energie.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky, archiv M. Z.

Projekt CLEANWATER:
PRE BEZPECNU PITNU VODU

.V sucasnosti viac ako tristvrte miliardy ludi stadle nema pristup k pitnej vode. Vyznam tohto projektu
podciarkuje neamerny vplyv znecistenia vody na zranitelné skupiny Zijuce v oblastiach s nedostatocnymi
hygienickymi podmienkami,” hovori o naliehavosti projektu riaditel Ustavu geotechniky SAV Slavomir

Hredzak.

0d 1. janudra 2024 pracuju vedci na Usta-
ve geotechniky SAV na realizacii projektu
CLEANWATER s nazvom Multifunkcné udr-
Zatelné adsorbenty na dpravu vody pomo-
cou plazmovych technoldgii a na ochranu
zdravia pred xenobiotikami. Tento pro-
jekt je financovany Eurdpskou komisiou
v ramci programu Horizont Eurdpa vo vy-
zve Marie Sklodowska-Curie Actions/Staff
Exchanges.

,Ochorenia prenasané vodou spdsobe-
né biologickymi patogénmi, ako su viru-
sy, baktérie a prvoky, predstavuju velku
hrozbu. Zaroven eSte naliehavejsim prob-
[émom je neustale vystavenie populacie
chemickym kontaminantom, xenobioti-
kam. Tieto znecistujuce latky, ktoré su roz-
Sirené v oblastiach s intenzivnou priemy-
selnou a polnohospodarskou cinnostou,
kontaminuju zdroje vody a potravin, ¢o
vedie k vaznym zdravotnym problémom
vratane poskodenia gastrointestinalneho,
neurologického a imunitného systému,”
pribliZil riaditel Ustavu geotechniky SAV
Slavomir Hredzak.

Naliehava potreba inovativnych rieSeni
pre odstrafiovanie Sirokej Skaly znecistu-
jucich latok - od tazkych kovov ako arzén,
olovo a ortut aZ po perzistentné organic-
ké polutanty vo forme pesticidov a lieCiv -
podnietila rozvoj projektu CLEANWATER.
Originalita tohto projektu spociva v po-
krocilych metédach vytvarania a modifi-
kacie novych typov adsorbentov s cielom
zvysSit ich schopnost zachytavat znedis-
tujuce latky ako tazké kovy, radionuklidy
a perzistentné organické latky.

Jednym z hlavnych cielov projektu je vyu-
zitie inovativnej metddy, a to nizkoteplot-
nej plazmy (NTP). NTP vytvara vysoko re-
aktivne prostredie s reaktivnymi formami
kyslika a UV Ziarenim, ktoré dokaze rozlo-

Zit organické polutanty a eliminovat biologické kontaminanty ako baktérie
a virusy. Na rozdiel od tradicnych metdd NTP funguje pri izbovej teplote
bez pridavania chemikalii, Co z nej robi atraktivnu ekologicku alternativu.
Cielom tohto projektu je kombinacia NTP s adsorbentmi na zvySenie efek-
tivnosti odstranovania znecistujlcich latok pri nizSej spotrebe energie.

Projekt sa taktieZ zameriava na vyvoj novych enterosorbénych a kompozit-
nych materialov, ktoré s zamerané na Siroké spektrum kontaminantov.
Cielom je, aby si tieto nové materiadly zachovali aspori 80 % adsorpcnej
schopnosti svojich jednotlivych zloZiek a spliali normy biokompatibility pri
klinickych testoch.

+Enterosorbenty a adsorbenty v tomto projekte budd vyrobené z réznych
materialov vratane aktivneho uhlia, biocharu, pektinu a kompozitnych hy-
drogélov. Tieto materidly budl pochadzat z polnohospodarskeho a prie-
myselného odpadu, ako su ryZové Supky, ovocné kdstky, orechové Skru-
piny, lignin a kavovy odpad. Okrem toho sa budu pouZivat materialy na
baze polymérov a silikatov ziskané z ryZovych Supiek a pektinu. Cielom
kombindcie tychto zloZiek je maximalizovat Ucinnost adsorpcie tazkych
kovov aj organickych polutantov pri zachovani biokompatibility,” vysvetlil
doktor Hredzak.

Konzorcium projektu CLEANWATER zahfnia devat vedeckych institucif
a $tyri spolo¢nosti zo Spanielska, Polska, Madarska, Ukrajiny, Spojeného
kralovstva, Moldavska, Kazachstanu a Mexika. UkoncCenie realizacie pro-
jektu je naplanované na december 2027.

Spracovala: Lenka Hagarova, Ustav geotechniky SAV
Foto: Katarina Galikova



Casopis AKADEMIA 52024

60. ro¢nik

Spravy Slovenskej akadémie vied

° | 4

atl

’

Vdaka chovu v za
STRATILA PRIADKA MORUSOVA
SCHOPNOST LIETAT

~Na jednej strane je hodvab prirodny a kompostovatelny produkt, na strane druhej
je nastrbena eticka stranka chovu priadky moru3ovej,” hovori IVANA DAUBNEROVA
z Ustavu zoolégie SAV, ktora sa venuje vyskumu peptidov a neuropeptidov u priadky
morusSovej a klieStov.
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Priadka moruSova (Bombyx mori) sa chova kvoli
hodvabnemu vlaknu, ktoré produkuje jej husenica.
Pocas niekolko tisic rokov trvajicom chove v zajati
motyl priadky stratil schopnost lietat. Co na to malo
podla vas najvacsi vplyv?

Je to dbsledok clovekom riadenej selekcie urcitych vlast-
nosti. Priadka moruSova je jediny domestifikovany druh
hmyzu, ktory je Uplne odkazany na ¢loveka. Aj keby sme
velmi chceli, priadku moruSovu uz nedokazeme vratit spat
do prirody. Ak by sme jej husenicu poloZzili na morusovy
list, ktorymi sa zivi, pravdepodobne by sa na fom ani ne-
dokazala udrzat, nieto eSte vyliezt spat na strom. V nasich
zemepisnych Sirkach by, samozrejme, nemala Sancu prezit
zimu. Vo volnej prirode v juhovychodnej Azii edte stle Zije
jej predchodca Bombyx mandarina. Jeho motyl by sa vSak
s najvacsou pravdepodobnostou v zajati necitil vobec kom-
fortne a nebol by schopny mnoZit sa.

V pripade priadky Slo teda primarne o dosiahnutie
komeréne vyhodnych vlastnosti z hladiska produkcie
hodvébu...

Ano. Ale tak je to so vietkym, ¢o sa tyka 3lachtitelstva. Keby
ste videli rastlinu, z ktorej sa vyslachtila kukurica, vébec by
ste v nej nespoznali jej predchodcu. To isté plati o kalerabe,
kapuste, brokolici Ci karfiole. SU potomkami spoloc¢nej rast-
liny, z ktorej sme zameranim sa na isté vlastnosti vyslachtili
to, Co pozname dnes. Geneticky modifikované organizmy
sl uz dlhodobo velkou témou. Je viak doleZité uvedomit si,
Ze aj selektivnym Slachtenim sme domestifikované rastli-
ny a Zivocichy natolko pozmenili, Ze ak by chcel byt ¢lovek
striktny a chcel by konzumovat len to, ¢o je pbvodné, tak
si dnes v supermarkete nema o kupit. Treba k tomu teda
pristupovat s istym nadhladom. Pre mna osobne je citlivej-
Sia téma konzumacie zivocichov, ktorych chov sa zmenil na
priemyselnd produkciu masa.

»Priadka morusova je jediny
domestifikovany druh hmyzu,
ktory je uplne odkazany
na ¢loveka.*

Aj chov priadky moruSovej ma svoje temné stranky,
o ktorych sa vela nehovori. Jej kukla sa napriklad
usmrcuje eSte v kokéne, aby nedoslo k poSkodeniu
vldkna, z ktorého sa hodvab vyraba.

Aby mohol motyl vyletiet, musi hodvab natravit a vytvorit si
tak otvor v kokéne (zdmotok tvoreny hodvabnym vlidknom,
v ktorom sa nachadza kukla pred metamorf6zou na mo-
tyla priadky morusSovej, pozn. red.), ¢im sa vSak hodvabne
vlakno znehodnoti. Preto musi byt priadka eSte v Stadiu
kukly usmrtena ¢i uzZ vriacou vodou alebo horucou parou.
Na jednej strane je teda hodvab prirodny a kompostova-
telny produkt, na strane druhej je nastrbena eticka stranka
chovu priadky moruSovej. O tychto veciach treba vediet
a zohladnit to pri svojich ndkupoch. Nie¢o podobné plati
vSak aj o bavine, pri ktorej pestovani a spracovani sa spo-
trebuje velké mnoZstvo vody a chemikalii. Nie je to vSak
o tom, aby sme bavinu alebo hodvab nekupovali vébec, ale
aby sme sa pri nakupovani a miere nasej spotreby spravali
uvazlivo.

Isté vedecké vysledky naznacuju, Ze vdaka zmene
gendmu sa podarilo dosiahnut, aby bolo vliakno
hdsenic priadky morusovej pevnejSie a odolnejSie nez
pavucdie, je dokonca odolnejSie nez kevlar, z ktorého

sa vyrabaju aj nepriestrelné vesty. Okrem textilného
priemyslu by sa teda dalo vlakno uplatnit aj v medicine.
Kde napriklad?

Myslim, Ze uz teraz sa hodvabne vldkna vyuZivaju na Sitie
v chirurgii. V spominanom pripade vedci spravili to, Ze po-
mocou metody CRISPR-Cas9 nahradili Cast génu pre hod-
vab priadky moruSovej génom pre protein pavucieho hod-
vabu MiSp z pavuika Araneus ventricosus. Takto upravena
priadka teda namiesto vlastného hodvabu produkuje hod-
vab pavuka, respektive jeho hybridnl verziu. A je pravda,
Ze vysledok bol lepsi, nez sa pévodne Cakalo.

Na prvy pohlad sa vSak nezda, Ze by bola pavucina
obzvlast pevna, to isté plati o vlakne hodvabu.

Napriek tomu je pavucie vldkno pevnejSie a pruznejSie. Pa-
vUcie aj hodvabne vlakno je sice velmi tenké a je [ahké roz-
trhnudt ho, ale napriklad ocelové vlakno v tej istej hrdbke
je mozné pretrhnut eSte lahSie. Problém spociva v tom, Ze
pavuky nie je mozné chovat masovo v takej kvantite a pod-
mienkach, ako je to v pripade priadky morusovej. Paviky
su napriklad extrémne teritorialne. TakZe vloZit novy prvok
do snovacich Zliaz priadky morusovej a vyrobit si z nej taku-
to tovarnicku na kvalitnejSie viakno je ovela jednoduchsie.

Co sa tyka vyskumu, priadka moru3ova predstavuje

aj idealny modelovy organizmus pre Stidium
fyziologickych dejov. Aky vyskum zamerany na priadku
historicky prebiehal alebo este stale prebieha v Ustave
zoologie SAV?

Cela histéria vyskumu na priadke sa zacala s mojim Sko-

litelom, doktorom Zitianom (RNDr. Dusan Zitfan, DrSc.,
z Ustavu zoolégie SAV, pozn. red.). Prave on objavil dovte-
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Zeruce husenice priadky >>
morusSovej na listoch moruse.

dy neznamy ekdyziotropny hormén (ETH) produkovany
v dovtedy tieZ nie Uplne opisanej Specialnej endokrinnej
Zlaze, ktory predstavuje spustac zvliekania u hmyzu a os-
tatnych clankonoZcov. Ide o velmi zaujimavu vec - kedze
hmyz nema vnutornud kostru ako ¢lovek, funkciu ochran-
ného skeletu pini kutikula na povrchu tela, takzvany
exoskelet. Ta je do urcitej miery flexibilna, ale ma svoje
limity. Aby mohla larva pokracovat v raste, musi kutikulu
v urcitych intervaloch zvliect. Napriklad larva priadky ma
az pat instarov, teda Stadii, ktoré su oddelené zvliekanim
kutikuly. Ludia si myslia, Ze hmyz je primitivny organizmus,
ale samo zvliekanie je velmi sofistikovany proces a este
stale sme daleko od toho, aby sme pochopili komplexnost
celého mechanizmu.

Co zatial o procese zvliekania vieme?

Proces zvliekania kutikuly predstavuje urcity typ kontrakcii
alebo spravania, ktoré musi larva vykonat v presnom pora-
di, v presnej Casovej postupnosti. Ak to v niektorom kroku
zlyhd, larva ostane v kutikule uvdznena a umrie. Je to ako
keby ste si pod svojou koZou vytvorili novu kozu, ale staru
musite dat zo seba dole, aby ste mohli pokracovat v raste.
Je to Zivot ohrozujuci proces, ktory je priliS dolezity na to,
aby to bolo ponechané len na nahodu. Na jeho regulacii
sa preto podiela mnoZstvo faktorov produkovanych v pe-
riférnych endokrinnych organoch a nervovom systéme,

»Ohrozujeme
planétu
svojou lenivostou
a heochotou
vzdat sa aspon
Casti komfortu,
ktory v tejto Casti sveta
mame extrémne vysoky.”

ktoré sa musia v organizme vylUcit v presnom Specifickom
poradi. Kazda faza zvliekania je teda kontrolovana urcitymi
faktormi. To isté plati o poslednom zvliekani, pri ktorom sa
z kukly vyliahne motyl, teda dospely jedinec.

12

Zvliekanie je prikladom geneticky zak6dovaného spravania
a toho, ako endokrinny a nervovy systém pri reguldcii ta-
kychto procesov vzajomne spolupracuju. Hlavnym cielom
nasho vyskumu je zistit, ktoré neuropeptidy a iné faktory sa
na jeho regulacii podielaju, aka presne je ich Uloha a akym
spdsobom vstupuju do interakcie s ostatnymi regulacnymi
molekulami. V nervovom systéme priadky a drozofily (vin-
na muska) sa nam podarilo identifikovat mnoZzstvo neurdé-
nov, ktoré takéto latky produkuju, a v niektorych pripadoch
sme zistili aj ich presnu funkciu. Ako som vsak uz spome-
nula, ide o velmi komplexny proces a tych chybajucich die-
likov na dokoncenie skladacky je eSte pomerne vela.

Existuje tu teda ista paralela aj v savislosti s ¢lovekom?

Napriklad pri dozrievani pohlavnych Zliaz, kde tieZ musi
prist isty spustac alebo kompetencny faktor, ked v urcitom
momente organizmus vyhodnoti, ze nastal cas vykonavat
ich funkciu. Zakladna kostra niektorych hormonalnych
drah a inych biologickych procesov je v pripade cloveka
a hmyzu prekvapivo velmi podobng, aj ked clovek je, sa-
mozrejme, ovela komplexnejsi a vstupuje tam omnoho
viac faktorov.

Stadiom drozofily napriklad viete zistit informacie rele-
vantné aj pre ¢loveka a vdaka dostupnosti roznych gene-

tickych nastrojov sa paradoxne niekedy o ¢loveku dozviete
viac nez pri vyuZziti vysSich modelovych organizmov, akymi
su mys alebo potkan. Prikladom su cirkadianne, teda biolo-
gické rytmy alebo riadenie embryonalnych vyvinovych pro-
cesov - to vietko bolo prvykrat objavené a opisané prave
u tychto nizsich organizmov.

Prave spominana vinna muska je ¢asto vyuzivanym
modelovym organizmom vo vyskume. V ¢om je priadka
moruSova ind?

Drozofila ma velké vyhody, Co sa tyka vyuZitia genetickych
nastrojov, na strane druhej je velmi mala. Priadka je vy-
razne vacsia a aj jej samotny vyvoj trva dlhSie, o posky-
tuje mnohé vyhody. Ak napriklad potrebujeme tesne pred
zvliekanim vybrat Specifické Stadium, je ovela jednoduch-
Sie odsledovat si to na priadke. Je tu tieZ mozné analyzovat
obsah latok vyltcenych priamo do hemolymfy (telesna te-
kutina, ktora u bezstavovcov plni podobnu funkciu ako krv
u stavovcov) jedinca, o u drozofily nie je mozné.

Genetické nastroje, ktoré su dostupné na drozofile, sa daju
teoreticky pouZit aj u priadky. Nevyhodou priadky ale je,
Ze vyroba transgénnej linie (jedince geneticky upravené
vloZenim nového alebo upraveného genetického materi-
alu tak, aby ziskali Zelané vlastnosti) je naro¢nejsia a zdi-

<< Jednotlivé Stadia vyvinu priadky
morusSovej - husenica, neporuseny
zamotok z hodvabu, kukla v zamotku,
pariace sa dospelé jedince.

havejSia. U drozofily si transgénne linie viete dat vyrobit
komercne alebo si mdzete r6zne uz hotové mutantné RNAI
alebo inak upravené linie priamo objednat z centra, kto-
ré takéto linie udrziava a distribuuje. Pri priadke si musi-
me transgénne linie vyrabat sami. Je za tym vela roboty,
zaberie to vela €asu a nie vzdy to napokon funguje Upline
optimalne. SnaZzime sa preto kombinovat obidva tieto mo-
delové druhy a pomocou nich postupne kompletizovat tu
pomyselnu skladacku.

Na €o je zamerany vas vyskum v sticasnosti?

Stale skimame funkcie neuropeptidov, ale uz sme viac
premostili z priadky na klieSte. Na zaklade sekvencii zna-
mych u hmyzu sa snazime identifikovat neuropeptidy a ich
receptory u klieStov. Na zaciatku je teda dblezité mat do-
stupnu databazu genémovych a cDNA sekvencii, s ktorymi
pracujeme. Pomocou metddy RNA interference nasledne
vieme napriklad potlacit produkciu niektorého neuropep-
tidu alebo jeho receptora a sledovat, aky efekt to bude mat
na organizmus a jeho funkcie. Genetické nastroje pouZzitel-
né u klieStov su velmi obmedzené a RNA interferencia je
v zasade jedind metdda, ktoru vieme pri vyskume vyuZzit.

Okrem pochopenia zakladnych funkcii v organizme klieSta
nas vyskum smeruje aj k ochoreniam prenasanym Kklies-
tami. Ked totiz rozumiete tomu, ako u klieStov funguju
isté procesy, potom je teoreticky mozné vymysliet straté-
giu, ako obmedzit alebo Uplne zabranit prenosu patogé-
nov spdsobujlcich rézne ochorenia. Teraz sme este len
v Stadiu hladania funkcii réznych neuropeptidov. Pokial
by sa nam vsak podarilo najst nieco, ¢o ovplyviuje funkciu
slinnych Zliaz alebo creva klieSta, mozno budeme schop-
ni ovplyvnit prenos borélii alebo virusu klieStove] encefa-
litidy. Momentdalne pracujeme na neuropeptide, ktory sa
zd3, Ze ovplyvriuje schopnost klieStov parit sa. Aj to mbze
byt teoreticky vyuZité na znizenie populacie klieStov a na-
sledné zniZenie rizika nimi prenosnych ochoreni. Kazdému
aplikovanému vyskumu vsak najskdr nevyhnutne predcha-
dza zakladny vyskum.

Délezitost zakladného vyskumu je ¢asto opominana
a podcerfiovana, najma mimo vedeckych a odbornych

kruhov. Preco je teda zakladny vyskum potrebny?

Ak ide o aplikovatelny vyskum, ludia na to dobre reagu-
ju, lepSie sa nan zhanaju tiez granty. No ak by neexistoval
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Ilvana Daubnerova pocas popularizacného
podujatia My sme SAV v Bratislave.

Mgr. Ivana
DAUBNEROVA, PhD.

Pracuje na oddeleni molekularnej fyziolégie
v Ustave zooldgie SAV. Vystudovala genetiku
na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave. Vo svojom
vyskume sa venuje identifikdcii, expresii

a funkcii neuropeptidov a ich receptorov pri
modelovych druhoch priadky morusovej,
drozofily a klieStov.

zakladny vyskum, dnes by sme nemali napriklad spomina-
ny CRISPR-Cas9 systém, ktory bol povodne objaveny ako
obranny mechanizmus baktérii proti virusom a az neskor
sa zacal vyuzivat ako nastroj na Upravu DNA. Keby si vedci
povedali, Ze ich to nezaujima, nemame dnes taky Uzasny
a efektivny nastroj, ktory neskutocnym spo6sobom otvoril
moznosti modifikacie génov a Studia ich funkcie. To isté
plati aj o transpozomalnych elementoch, vdaka ktorym sa
zacali vyrabat prvé transgénne linie u drozofily. MoZnos-
ti Studia, ktoré to otvorilo, si enormné a z mnohych po-
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znatkov, ktoré sa vdaka tomu podarilo zistit, dnes mozu
profitovat naozaj v3etci. Preto je podla mna délezZité mat
otvorenu mysel a nechat sa viest zvedavostou.

Ako odbornicka ste aktivna aj pri ochrane Zivotného
prostredia. Podpisali ste napriklad Slatinské vyhlasenie
ochrancov Zivotného prostredia.

Co sa tyka environmentalnych akcii, snazim sa ¢o naj-
viac angazovat. Zapdajam sa do peticii, zd¢astfiujem sa na
zhromazdeniach. Rdzne organizacie podporujem aj ako
dobrovolni¢ka, napriklad Greenpeace alebo iniciativu My
sme les. Vdaka tomu, Zze chodime komunikovat verejnosti
environmentalne témy, ndti ma to nastudovat si mnoho
veci hlbSie a komplexnejSie, vdaka Comu ¢lovek napriklad
zisti, Ze plyn v skutonosti vébec nie je taky ,zeleny”, ako sa
verejnosti ¢asto prezentuje.

BohufZial, fudia maju velakrat pomerne povrchné infor-
macie o dbleZitych témach, o mnohych veciach netusia
a o mnohych mozno ani nechct vediet. Na jednej strane je
to pochopitelné, lebo kazdy ma dost vlastnych problémov
a vSetko sa ani pri najlepSej voli neda uchopit. Dostali sme
sa vSak do Stadia, ked ako ludstvo zaciname ohrozovat
svoju vlastnu existenciu. Ohrozujeme planétu svojou leni-
vostou a neochotou vzdat sa aspon Casti komfortu, ktory
v tejto Casti sveta mame extrémne vysoky.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky, Katarina Galikova

Novy biodegradovatelny plast

Vedci Ustavu polymérov SAV sa zaoberaju vyskumom moznosti aplikacii biologicky odburatelnych
plastovych materialov, ktorého ciefom je postup pripravy biodegradovatelného a kompostovatelného

polymérneho materialu.

Ekonomicky a spolocensky vyznam biologic-
ky odburatelnych a ekologickych materialov
v poslednom case zaznamenal prudky na-
rast. Dévodom je aj zvySujuce sa povedomie
verejnosti a obavy o Zivotné prostredie v sU-
vislosti s likvidaciou tuhého odpadu. Spo-
loCensky tlak vedie k vytvoreniu prisnejSich
zakonov o likvidacii plastovych vyrobkov,
koncepcie udrzatelnosti, rastu recyklacné-
ho priemyslu a pouZivaniu biodegradova-
telnych a/alebo biopolymérov ako nahrad
plastov na baze ropy, najma v obalovom
priemysle. Vznika teda silnd potreba vyvinut
biologicky odburatelné produkty na balenie
a mulcovacie folie, pretoze ide o velkoob-
jemové plastové aplikacie, ktoré sa rychlo
znehodnocuju, pricom si stale zachovavaju
uspokojivy vykon.

V suUcasnosti predstavuje vyuZitie biolo-
gicky degradovatelnych plastovych mate-
rialov (BDP) len nieCo vySe 1 % z celkového
objemu aplikacii plastov, pricom hlavnym
dévodom je vyrazne vysSia cena BDP v po-
rovnani s plastmi vyrabanymi z fosilnych
zdrojov. Jednym z moznych rieSeni zvySenia
ekonomickej konkurencieschopnosti BDP je
priprava zmesi s lacnymi polymérnymi zloz-
kami. Pozornost sa venuje najma Skrobu,
vacsSinou vo forme termoplastickej modifi-
kacie (TPS).

Materi4lové néklady BDP s obsahom TPS
moZno zniZit aZz na Uroven nakladov vyroby

obalovych félii z materialov na baze fosilnych surovin, najma ropy, v pre-
vaznej vacsine pripadov vSak dochadza k vyraznému zhorseniu Uzitko-
vych vlastnosti v dbsledku nizkej kompaktnosti materialu zlozeného
z dvoch zloZiek, ktoré maju navzajom velmi nizku adhéziu.

Na dosiahnutie dostatocnej znasanlivosti hydrofébnych BDP s hydro-
filnym TPS sa pouZivaju tzv. kompatibilizatory, ktoré maji v molekule
polarne (hydrofilné/vodou zmacatelné) aj nepolarne (hydrofébne/vodu
odpudzujuce) Casti a sU schopné viazat dve hlavné polymérne zlozky
do kompaktného celku. Zial, ani tento postup neriedi situ4ciu v plnom
rozsahu, lebo pouzivané kompatibilizatory maju bud nizku Gcinnost
a urcité zlepsenie nepostacuje na dosiahnutie vlastnosti na Urovni plas-
tov vyrabanych z fosilnych zdrojov, alebo ide o Specidlne syntetizované
polyméry, ktoré nie su k dispozicii v cene a mnozstvach potrebnych na
vysokotonaznu vyrobu obalovych biodegradovatelnych materialov.

Vedci a vedkyne na p&de SAV sa vySe 20 rokov zaoberaju podrobnym
vyskumom moZnosti aplikacii BDP a v poslednom ¢ase venuju velkd
Cast kapacity prave vyskumu zmesi réznych plastov s TPS. Vysledkom
vyskumného timu Ustavu polymérov SAV je receptira a postup pripravy
biodegradovatelného a kompostovatelného polymérneho materialu,
ktorého podstatou je novy kompatibilizator, ktory mozno vybrat zo
skupiny tzv. kvapalnych kauc€ukov. Aktudlne sa tieto aditiva pouZivaju
do receptur pre tzv. tavné lepidla na zvySenie lepivosti, k dispozicii su
na trhu v prakticky lubovolnom objeme a v cene vyrazne pod 10 €/kg.

Pri pouziti tohto nového typu kompatibilizatorov je mozné vytvorit
biodegradovatelné polymérne zmesi na baze radu rozlicnych BDP s ob-
sahom TPS aZ 50 %, pricom GZitkové vlastnosti prevy3uju mechanické
vlastnosti polyetylénu ako najpouzivanejSieho plastu na obalové félie
a pri obsahu TPS do 30 % moZno uvaZovat aj o ndhrade polypropylénu
pri cene na Urovni alebo dokonca nizSej v porovnani s vy$sie menovany-
mi plastmi na baze fosilnych zdrojov.

Vyhody nového biodegradovatelného plastu s termoplastickym Skro-
bom sa vyznacuju moznostou vyrazného zniZzenia materidlovych na-
kladov na vyrobu félii (az pod droveri ceny plastov vyrabanych z fo-
silnych paliv) v désledku zabudovania termoplastického Skrobu do
biodegradovatelného polymérneho materialu a s lepSimi mechanic-
kymi vlastnostami.

Kancelaria pre transfer technolégii SAV bola pévodcom napomocna
pri realizacii ochrany dusevného vlastnictva a aktualne je na predmetny

vynalez podana narodna (slovenska) patentova prihlaska.

Text: Andrea Cizikova, Kancelaria pre transfer technolégii SAV
Foto: Freepik.com/vectorjuice
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Predsednictvo SAV aj tento rok hodnotilo ispesnych vedeckych pracovnikov a pracovnicky,
ktori publikovali vysledky svojej prace vo vedeckych ¢asopisoch mimoriadnej prestize.

Predseda SAV Pavol Sajgalik a podpredseda SAV pre
vedu, vyskum a inovacie Peter Samuely odovzdali ocene-
nia v stredu 18. septembra 2024 v Malom kongresovom
centre Vydavatelstva SAV VEDA. ,Publikovanie v Spickovych
publikdcidch je nieCo ako uspesny produkt firmy a potvrdzuje
sa ndm, Ze SAV v porovnani s podobnymi institiciami okoli-
tych stdtov nezaostdva," uviedol v prihovore profesor Pavol
Sajgalik a podakoval nielen ocenenym, ,.ktorf touto ¢innos-
tou dvihaju renomé SAV", ale aj tym, ktori s mysSlienkou oce-
novat a tak motivovat vedcov publikujucich v Spickovych
publikaciach prisli. Osobitne vyzdvihol pracu podpredse-
du SAV Petra Samuelyho. Aj on sa prihovoril pritomnym
a pripomenul, Ze pri vzniku tejto myslienky bola pred sied-
mimi rokmi analyza SAV. ,To, Ze sa ndm vedcov dari takto
motivovat, dokazuje, Ze pri realizacii vykonnostnych zmliv sa
zaraduje aj publikovanie v Spickovych publikdcidch."

V kategorii SPICKOVE VEDECKE MONOGRAFIE boli
odmeneni:

= Dr. Johannes Kaminski, PhD., z Ustavu svetovej lite-
ratdry SAV za monografiu Zivoty a smrti Werthera: vyklad,
preklad a adaptdcia v Eurépe a vychodnej Azii, ktoré vy3la
v Oxford University Press;

= Priv.-Doz. Dr. phil. habil. Dirk Dalberg, M.A., z Ustavu
politickych vied SAV za publikaciu Politické myslenie v Ces-
koslovenskom disente: Egon Bondy, Miroslav Kusy, Milan Si-
mecka a Petr Uhl (1968-1989), ktora vysla vo vydavatelstve
Stuttgart: Ibidem - Verlag;

m  Mgr. Zuzana Panczova, PhD., PhDr. Gabriela Kiliano-
va, CSc., a PhDr. Mgr. Toméas Kubisa, PhD., z Ustavu etno-
|6gie a socialnej antropologie SAV za monografiu Ndrodo-
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pis v sluZbdch Tretej rise. Nemecki bddatelia a badatelky na
Slovensku vydanu v Munster: Lit Verlag, 2023;

= Dr. Jon Stewart, PhD., Dr. habil. phil. et theol., z Fi-
lozofického Ustavu SAV za monografiu Histéria nihiliz-
mu v devdtndstom storoci: Konfrontdcie s niCotou vydanu
v Cambridge: Cambridge University Press 2023.

V kategrii SPICKOVE CASOPISECKE PUBLIKACIE si
ocenenie prevzali:

= Mgr. Miroslav Kocifaj, DrSc., a Dr. Stefan Wallner
z Ustavu stavebnictva a architektdry SAV za publikaciu
v Science s nazvom Meranie a monitorovanie svetelného
znecistenia: Sucasné pristupy a vyzvy;

= Mgr. Karol Végso, PhD., Bc. Simon Micky, Dr. Rer. Nat.
Peter Siffalovi¢, DrSc., z Fyzikalneho Ustavu SAV za publi-
kaciu uverejnenu v ACS Nano s nazvom Nastavitelné sub-
nanometrové medzery v samoorganizovanych monovrstvdch
supermrieZok zlatych nanocastic umoZfiujuce silné zachytd-
vanie plazmonickym polom;

= Mgr. Karol Végso, PhD., RNDr. Nada Mrkyvkova, PhD.,
Dr. Rer. Nat. Peter Siffalovi¢, DrSc., z Fyzikalneho Ustavu
SAV za publikaciu v Nano Energy s nazvom Flexibilny panel
vysokovykonnych a stabilnych perovskitovych fotodetektorov;,

= Mgr. Slavomir Adamcik, PhD., z Botanického Ustavu
Centra biolégie rastlin a biodiverzity SAV za publikaciu
v Mycosphere s nazvom Druhovd diverzita a fylogenéza
rodu Hygrophorus v Cine;

= Ing. Eva Scholtzova, CSc., z Ustavu anorganickej ché-
mie SAV za publikaciu Uhlikovd katéda bez okrajovych/hra-
nicnych miest a s bohatymi topologickymi defektmi pre vyso-

kovykonné litium-kyslikové batérie publikovanu v Advanced
Science;

RNDr. Daniel Ditg, PhD., z Botanického Ustavu Centra
biologie rastlin a biodiverzity SAV za publikaciu v Global
Change Biology s nazvom Reakcie biodiverzity v zdvislosti od
habitatu na makroklimatické a pédne faktory v eurdpskych
slatindch;

= Mgr. Dominik Zelinsky, PhD., zo Sociologického Usta-
vu SAV za publikaciu v Sociological Theory s nazvom Cha-
rizmatické mimikry: Inovdcia a imitdcia v pripade Volodymy-
ra Zelenského;

s Mgr. Barbara LasSticova, PhD., Mgr. Xenia Daniela
Poslon, PhD., doc. Mgr. Miroslav Popper, CSc., z Ustavu
vyskumu socialnej komunikacie SAV za publikaciu v Poli-
tical psychology s nazvom ,Put a little love in your heart":
Akceptovanie paternalistického a spojeneckého politického
diskurzu vedie k solidarite vo¢i Rdmom prostrednictvom ich
mordlneho zaclenenia.

V kategérii NATURE INDEX PUBLIKACIE si ocenenie
prevzali:

= Mgr. David Davalos Gonzalez, PhD., a doc. Mgr. Mario
Ziman, PhD., z Fyzikdlneho Ustavu SAV za publikaciu vo
Physical Review Letters s nazvom Kvantovad dynamika nie je
striktne dvojdelitelnd;

= Mgr. Jan Brndiar, PhD., z Ustavu informatiky SAV,
RNDr. Robert Turansky, PhD., z Fyzikdlneho Ustavu SAV
a prof. Ing. lvan Stich, DrSc., (Ul SAV a FU SAV) za publika-
ciu Katalyza na jednom atéme aktivovand hrotom mikrosko-
pu: Oxiddcia molekuly CO na atéme zlata adsorbovanom na
oxidovanom povrchu TiO, publikovanu v Science Advances;

= Dr. RNDr. Matus Mihélik, PhD., a RNDr. Marian Mihéa-
lik, PhD., z Ustavu experimentalnej fyziky SAV za publika-
ciu v Inorganic Chemistry s nazvom Fotofyzikdine sprdvanie
trietylmetylamdniumtetrabrémzelezitanu (Ill) pri vysokom
tlaku;

s Mgr. Peter Hutar, PhD., Mgr. Karol Végso, PhD., Dr.
Rer. Nat. Peter Siffalovi¢, DrSc., z Fyziklneho Ustavu SAV
za publikaciu v Inorganic Chemistry: Zelend koloidnd synté-
za dvoj-dimenziondlnych MoS, nanokrystdlov;

= Ing. Markéta ll¢ikova, PhD., RNDr. Dmitrij Bondareyv,
PhD., Mgr. Zuzana Kronekova, PhD., Mgr. Juraj Kronek,
PhD., Mgr. Jaroslav Mosnacek, DrSc., z Ustavu polymé-
rov SAV za publikaciu s nazvom Radikdlovd polymerizd-
cia s prenosom atému 2-izopropenyl-2-oxazolinu v roztoku
a z povrchu Castic karbonylového Zeleza pre pripravu cyto-
kompatibilného plniva vratne reagujiceho na magnetické
pole publikovant v Macromolecules, 2023;

» Ing. FrantiSek Simko, PhD., Ing. Zuzana Netriova,
PhD., MSc. Dhiya Krishnan a Ing. Michal Korenko, PhD.,

z Ustavu anorganickej chémie SAV za publikaciu Oxo-fluo-
ro-hlinitany cézne v systéme CsF-Al,0. Syntéza a Strukturna
charakterizacia publikovanu v Inorganic Chemistry;

= RNDr. Barbora Singliarova, PhD., z Botanického Usta-
vu Centra biologie rastlin a biodiverzity SAV za publikaciu
Expresia nového typu klonality po celogendmovej multiplikd-
cii kompenzuje zniZenu fertilitu prirodnych autopolyploidov
publikovanu v Proceedings of the Royal Society;

= Mgr. Roman Bystricky, PhD., z Centra pre vyuZitie po-
krocilych materialov SAV a doc. Ing. Tomas Bucko, PhD.,
z Ustavu anorganickej chémie SAV za publikaciu Ako teplo-
ta a zloZenie ovplyvriuju Struktdru a Sirku zakdzaného pdsma
chalkogenidovych perovskitov na bdze zirkénia publikovanu
v Inorganic Chemistry;

= Mgr. Nikoleta Alchus Laiferova, PhD., prof. MUDr.
Barbara Ukropcova, PhD., a Mgr. Jozef Ukropec, DrSc.,
z Ustavu experimentalnej endokrinolégie Biomedicinske-
ho centra SAV za 3tudiu s nazvom Aktivdcia signalizdcie
PDGF v mikroprostredi (bezprostrednom okoli) kmerovych
buniek pacientov s diabetes mellitus 2. typu publikovanu
v Journal of Clinical Endocrinology & Metabolism.

V kategorii PUBLIKACIE V CASOPISOCH ZARADENYCH
DO NORSKEHO REGISTRA VEDECKYCH CASOPISOV
(kategoria je uréena prednostne pre discipliny

z oblasti humanitnych a spolo¢enskych vied a pre
vedy o umeni) si ceny prevzali:

= Mgr. Miroslav Stefanik, PhD., prof. Ing. Stefan Lyécsa,
PhD., Matus Bilka z Ekonomického Ustavu SAV za publika-
ciu VyuZitie online pracovnej inzercie pri progndézovani indi-
kdtorov trhu prdce publikovanu v Social Science Computer
Review;

= Dr. Pavol Hudacek z Historického Ustavu SAV za Studiu
Krdlovské lesy Arpddovcov v jedendstom a dvandstom storo¢i
publikovanu v Journal of Medieval History;

= Mgr. Adam Gaspar, Ph.D., z Archeologického Ustavu
SAV za Studiu s nazvom Ponad technoldgiu: Keramika odha-
luje translokdine socidlne vztahy na monumentdinej lokalite
zvoncovych pohdrov v strednej Eurdpe publikovanu v Euro-
pean Journal of Archaeology;

= Mgr. Ing. MiloS Kosterec, PhD., z Filozofického Usta-
vu SAV za Studiu v Erkenntnis: Hyperintenziondlna teéria
(prdzdnych) mien;

= Ing. Petr Mezihorak, PhD., zo Sociologického Ustavu
SAV za publikaciu vo Work, Employment and Society: Za-
stupovanie samostatne zdrobkovo Cinnych oséb: Posilnenie
vdzieb medzi tradicnymi a novymi aktérmi v kolektivnych pra-
covnoprdvnych vztahoch.

Spracovala: Andrea Nozdrovicka
Foto: Martin Bystriansky
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Dokazu rychlejsie
PREDPOVEDAT, AKO SA BUDU VYVIJAT
KLUCOVE UKAZOVATELE NA TRHU PRACE

Za $pickovu publikaciu bol tento rok oceneny aj MIROSLAV STEFANIK s kolegami
z Ekonomického ustavu SAV. Slo o €lanok, ktorého Studia sa zaobera moZnostami
predikovania klu€ovych ukazovatelov trhu prace na zaklade online inzercie

pracovnych ponuk.

Vasa Studia pracuje s datami slovenského pracovného
internetového portalu Profesia.sk. Aka hypotéza stala
na zaciatku tohto vyskumu?

Nas clanok vyuziva informaciu o agregovanych poctoch
volnych pracovnych miest, o je informacia, ktoru Profesia
zverejriuje prostrednictvom médii kazdé tri mesiace. My
sme preskumali, ¢i tato informacia nemoze mat aj predik-
tivnu schopnost pri predikovani oficidlnych Statistickych
indikatorov, ktoré sa pouZivaju na opisovanie trhu prace,
teda miery zamestnanosti, nezamestnanosti a poctu vol-

18

nych pracovnych miest. Tieto Udaje su oficialne zbiera-
né na zaklade reprezentativneho zistovania Eurostatom
(hlavny Statisticky Grad EU, pozn. red.) a povinného nahla-
sovania volhych pracovnych miest Uradom préce, sociél-
nych veci a rodiny SR. Zakladna hypotéza teda bola, ¢i sa
daju aj online data vyuzit na prognézovanie zakladnych
indikatorov trhu prace.

Prognosticky potencial online dat sa vo vysledku

ukazal rychlejsi, dokonca vhodnejsi aj pre dlhodobejSie
progndzy. O akych ¢asovych horizontoch hovorime?

- P

Vo svete ekondmie predstavuje kratkodobu prognozu tri
az Sest mesiacov, strednodoba sa vztahuje na obdobie se-
dem az 18 mesiacov, prave na tieto obdobia sme sa zame-
rali v naSom ¢lanku. V kazdom pripade najvacSia vyhoda
tychto dat je, Ze su k dispozicii okamZite, zatial ¢o klasické
Statistické indikatory maju oneskorenie priblizne tri me-
siace. Vdaka v€asnej dostupnosti vieme teda presnejSie
a rychlejSie povedat, aka bude zamestnanost a nezamest-
nanost uz v nasledujdcom Stvrtroku. V ¢lanku ukazujeme,
Ze informacia o celkovom pocte pracovnych ponuk zve-
rejnenych online vSak ma potencial spresiovat predikéné
modely aj pri prognézach na obdobie jedného roka.

K akym konkrétnym vysledkom ste dospeli v suvislosti
s vyvojom pracovného trhu na Slovensku?

Ukazali sme, Ze predikéna sila sa liSi pri roznych indika-
toroch - najsilnejSia bola pri najcastejSie pouzivanych in-
dikatoroch poctu zamestnanych a nezamestnanych osob,
kde vyznamne spresnuje predikcie aj v strednodobom ho-
rizonte. TieZ ukazujeme, Ze tento typ informacie je menej
vhodny na predikovanie makroekonomickych ukazovate-
lov ako napriklad HDP. V pripade HDP sa vSak vyuZiva vela
inych predstihovych indikatorov ekonomického sentimen-
tu, ktory hovori napriklad o tom, Ze ak sa zhorsila nalada
manazérov, v dalSom Stvrtroku sa ocakava, zZe vyvoj HDP
sa zmeni a zrejme zacne klesat atd. My teda tvrdime, Ze

Mgr. MIROSLAV
STEFANIK, PhD.

Studoval filozofiu a sociolégiu na Univerzite
Komenského v Bratislave. V roku 2007 nastupil
ako doktorand do Prognostického Ustavu SAV.
V roku 2010 presSiel do Ekonomického uUstavu
SAV, kde v sucasnosti pdsobi ako jeho riaditel.
Zameriava sa na oblast politik vzdelavania

a trhu prace. Aktivne participuje na tvorbe
strategickych dokumentov v oblasti tvorby
verejnych politik zamestnanosti ¢i odborného
vzdeldvania. Medzi jeho silné stranky patri
spracovavanie individualnych dat a tvorba
odporucani pre verejné politiky.

data o agregovanych volnych pracovnych miestach sa
daju vyuzit podobnym spdsobom pri celkovej zamestna-
nosti, ale v mensej miere na predikovanie HDP.

Bolo by mozné Studiu aplikovat aj na konkrétne profe-
sie, respektive na progndzovanie toho, o aké pracovné
miesta bude v dohladnom obdobi najvacsi zaujem?

Samozrejme. V ¢lanku dokonca citujeme Studiu z Talian-
ska, kde sa zamerali na pat zdkladnych ekonomickych
sektorov a tiez im to vychadzalo ako silny prediktor. Aby
sme to v3ak boli schopni spravit aj my, Profesia by musela
poskytnut data nad ramec toho, o bezne komunikuje cez
média.

Aké pokrytie trhu s pracovnymi ponukami mala v ¢ase
vyskumu Profesia?

S vyskumom sme zacali v roku 2020, Slo o data z roku
2019. V tom ¢ase mal tento internetovy portadl dominant-
né postavenie na trhu pracovnej inzercie, jeho podiel sme
odhadli na zaklade udajov Google Trends na priblizne 65
percent. V Case sa to vSak meni a Profesia uz mierne stra-
ca svoju poziciu. V inych krajinach vSak takato dominancia
na trhu nie je bezna, v tychto situaciach zacinaju fungovat
sukromné firmy, ktoré informaciu o online pracovnych
ponukach agreguiju z viacerych zdrojov.

Ovplyvnili by klasické data z dradu prace konecny
vysledok?

V nasom c¢lanku sme prizerali len na spominané agre-
gované Cislo o trhu prace, nesSlo ndm o reprezentativny
prieskum pre cely trh. Pre nas bolo délezité zistit, ¢i do-
stupné online data zachytavajuce isty okruh trhu maju
predikénu silu a su pouzitelné ako predstihovy indikator.

Co sa v3ak tyka tdajov zbieranych tradmi prace, ich aso-
ciacia s online pracovnou inzerciou bola relativne slabsia.
Je to tym, Ze verejné Urady prace obsluhuju iné spektrum
povolani nez Profesia. Ide skor o nizkokvalifikovany seg-
ment. Ich Statistika je menej korelovana so Statistikou
z Profesie, aj ich dynamika je ind. Profesia v datach velmi
silno zachytava IT sektor, farmakoldgiu, asistentské pozi-
cie, menej sa tam vyskytuju lekarske povolania, ucitelstvo
skoro vbbec. V sucasnosti vSak Profesia rozbieha samo-
statny projekt na ucitelské pozicie. Na pozadi agregované-
ho Cisla, s ktorym sme pracovali, vSak mozno vidiet, i aj
v tychto sektoroch nevznikaju potencialne problémy.

Je zo strany tvorcov pracovnych politik na Slovensku
zaujem o vyuZitie vaSej metodiky?

Priame vyuZitie je mozné cez predstihové indikatory pri

vytvarani rychlych prognéz. S takymi pracuje Narodna
banka Slovenska a Ministerstvo financii SR kvoli rozpoctu,
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pretoze zamestnanost je veli¢ina relevantna v modeloch
progndézujucich HDP, ktoré ma zas vplyv na vyber dani.
Pri publikovani HDP sa prvé Cislo zverejiuje ako odhad,
neskdr sa spresnuje a reviduje. TakZe v tomto procese by
vdaka nasej Studii vedeli spresnit uz prvé ¢islo. Minimalne
sme v nasej publikacii ukazali, Ze sa to oplati vyskusat.

Je mozZné aplikovat tato Studiu aj na iné krajiny?

Online datam o volnych pracovnych miestach v sicasnosti
venuje pozornost aj Eurépske stredisko pre rozvoj odbor-
ného vzdelavania (CEDEFOP). Ide o vyskumnu agentudru
Eurdpskej Unie, ktora sa spolu s Eurostatom zamerala na
to, Ci by prave tieto Udaje mohli do istej miery nahradit
doterajSie oficialne Statistiky Eurostatu, ktoré sa ziskava-
ju prostrednictvom dotaznikového zistovania. To je, sa-
mozrejme, metodologicky zdihavejsie neZ vyuZitie online
dat. UZ dnes maju projekt s funkénym agregatorom, ktory
kumuluje data z viacerych zdrojov na eurépskej Urovni so
zastUpenim panelu réznych profesii v kazdej krajine EU.

Akému projektu sa venujete momentalne?

Mame prebiehajuci APVV projekt, kde mame zmluvu
0 spolupraci prave s Profesiou. K dispozicii tu mame uz
konkrétne datové exporty o individualnych pracovnych
ponukach, nejde uz teda len o agregované data. Zameria-
vame sa na indikatory, ktoré by mohli predikovat atraktiv-
nost inzeratu. Zohladfujeme napriklad, ¢i niekto na inze-
rat klikol alebo nan prisla reakcia... Pre nas je to vyskumne
zaujimavé v tom, Ze sa dozvieme, aké typy zru¢nosti alebo
typov vzdelania (i Skoly) su v trende. No neZ to budeme
schopni vyextrahovat, budeme sa musiet pozriet aj na
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Miroslav Stefanik pocas odovzdavania
Cien SAV za spickové publikacie 2024

s predsedom SAV Pavlom Sajgalikom

a podpredsenom SAV pre vedu, vyskum
a inovacie Petrom Samuelym.

»

mnohé iné faktory, ktoré nas tak Uplne nezaujimaju, aby
sme ich ,ocistili“. Napriklad niektoré inzeraty su velmi zle
napisané alebo sa objavia v Case, ked po danej pozicii nie
je Ziaden dopyt. V sucasnosti su v trende napriklad skuse-
nosti s umelou inteligenciou, takZze nas zaujima, ¢i sa viac
klikd na tento druh inzeratov alebo su tam e3te Specidlne
IT zruCnosti, ktoré robia rozdiel v atraktivnosti inzeratu
tohto typu. TieZ nas zaujima, ako sa menia tieto preferen-
cie v Case.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky

Vedecky ¢lanok

bol
publikovany v akademickom
zurnale Social Science Computer
Review. Na Studii sa podielali
Miroslav Stefanik, Stefan Ly6csa
a Matus Bilka z Ekonomického
Ustavu SAV.

sk
Syridsat fstupoy

Tl

Nove knihy Vedy,

VYDAVATELSTVA SAV

Stefanluby
STYRIDSAT VYSTUPOV NA OLYMP

Dr. h. c. prof. Stefan Luby, DrSc., slovensky fyzik, sa v publikacii venuje vedcom, medzi nimi
desiatim laureatom Nobelovej ceny, ktori maju korene na Slovensku. Su to napriklad D. C.
Gajdusek, R. Furchgott, D. D. Osheroff a i. V knihe su aj portréty laureatov, ktorych autor
osobne poznal a na ktorych dielo v SAV nadviazali, ako P. Kapica, J. Rotblat, K. von Klitzing
alebo A. Zeilinger. Pokracuje pribehmi vedcov, ktori si nemenej znami, aj ked najvyssiu ve-
deckl poctu neziskali. Ved na Slovensku mali predkov iniciatori konStrukcie jadrovych zbrani
L. Szilard a E. Teller. Poslednou kategériou su slovenské osobnosti medzindrodného formatu,
ako pars pro toto spomerime S. Pastorekovd, P. Povinca alebo P. Bieleho. Autor ziskal za svoju
tvorbu viacero oceneni, predovSetkym Narodnu cenu Vojtecha Zamarovského.

Juraj Pavuk

SVET PRVYCH ROLNIKOV A BUDOVATELOV RONDELOV

Monografia je sumarizujucim dielom autora o jeho badani o neolite v severnej ¢asti Karpat-
skej kotliny. Riesi chronolégiu kultlr najstarSich rolnikov na Slovensku, ale i v SirSom nad-
regiondlnom kontexte. V knihe autor predstavuje reprezentativne prvky materialnej kultary
neolitickych populdcii, Cize pestru paletu keramickych vyrobkov i artefaktov z kosti, musli,
kamena. Venuje sa zastavbe na sidliskach, typom obydli a vyrobnych zariadeni, sp6sobom
obstaravania obzZivy - pestovaniu rastlin a chovu zvierat. VSima si aj sakralnu sféru zivota -
hroby a sp6soby pochovavania, ritualy a ritualne objekty (napr. rondely). Stcastou knihy su aj
kapitoly o spoloCenskej Strukture, socialnej diferenciacii a demografii neolitickych spolocen-
stiev na Uzemi Slovenska.

Marcel Martinkovic (ed.)

SLOVENSKO-STREDOEUROPSKE PERSPEKTIVY MYSLENIA

Kolektivna monografia sa z roznych badatelskych perspektiv zaobera skimanim vybranych
ideovych a filozofickych presahov, ktoré ovplyvnili rozvoj slovenského filozofického a poli-
tického myslenia. Autori priblizuju problematiku skimania narodnych filozofii v stredoeu-
ropskom kontexte prostrednictvom dérazu na prelinanie filozofickych narativov. Publikacia
priblizuje sposob, akym sa v ramci slovenského filozofického myslenia prejavovali eurdpske
filozofické iniciativy. Témy, na ktoré sa autori monografie zamerali, spaja hladanie odpovedi
na otazky vztahu kultdry a politiky, vyznam humanizacie spolo¢enskych institucii a prekona-
vanie principu etnického nacionalizmu. Ideovym svornikom Studii je charakterizacia filozofic-
ko-politického prinosu vybranych myslitelov, ktori prostrednictvom zd6razfiovania principu
pluralizmu vniesli do narodnej filozofie a kolektivnej identity Slovakov d6raz na obhajobu
obcianskych prav a hodnot.
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Zhrnutie projektu

Cielom projektu je poskytnut novy pohlad na
zlyhanie medzindrodného systému ochrany
mensin pri zabezpecovani jazykovych prav na-
rodnostnych mensin prostrednictvom analyzy
vplyvu pravnych noriem v SirSom kontexte ja-
zykového planovania. Tradic¢né pravne pristupy
k medzindrodnému pravu nedokazu vysvetlit
nedostatky rezimov ochrany mensin, o umoz-
nuje Statom obnovit represivne politiky v no-
vych formach bez medzinarodného odsudenia.
Projekt rieSi tieto nedostatky tym, Ze do prav-
nej analyzy zaclefuje poznatky sociolingvistiky
z oblasti jazykového planovania a jazykového
manazmentu. Tento pristup umoznuje hodno-
tit pravne normy prostrednictvom posudenia
toho, ako ovplyviuju pouZivanie jazyka v praxi,
¢im sa vymyka formalnym pravnym pristupom
zameranym na dodrZiavanie textov medzina-
rodnych zmldv. Zohladnenie vplyvu pravnych
noriem na jazykovu prax vedie k G¢innejSej me-
dzinarodnej ochrane a menej restriktivnej jazy-
kovej politike.

Trvanie projektu: 9/2023 - 8/2025

JANOS FIALA-BUTORA

Ako pravnik v oblasti medzinarodnych ludskych prav sa Spe-
cializuje hlavne na prava mensin a prava os6b so zdravotnym
znevyhodnenim. Po Studiu prava na Univerzite Komenského
v Bratislave ziskal titul LLM na Central European University
v Budapesti a doktorat (S..D.) na Harvard Law School. Vy-
ucoval ludské prava v USA, irsku a Madarsku. Posobil ako
poradca vlad a medzinarodnych organizacii v otazkach im-
plementacie ludskych prav a zastupoval obete porusovania
[udskych prav pred medzinarodnymi sddmi. Riadil viaceré
medzinarodné mimovladne organizacie. V sticasnosti pésobi
v Jazykovednom Ustave Ludovita Stra SAV a zameriava sa na
empiricky vyskum dodrziavania fudskych prav.

Co vas motivovalo uchadzat sa o grant na Slovensku?

Pre moj vyskum je Slovensko idealnou krajinou, kedze
ma vysoky pomer pouzivatelov mensinovych jazykov.
Slovensko ma tieZ bohatu histériu sporov o jazykovu
politiku, existuje tu teda politicky a spoloCensky zaujem
o0 jazykové prava, pre ktory je m6j vyskum velmi relevant-
ny. V buddcnosti by som rad vytvoril vyskumny program
a vyskumnu skupinu zamerand na tuto novU oblast
a prispel k akademickej, politickej aj verejnej diskusii o ja-
zykovych pravach v rdmci SirSej oblasti ludskych prav.

Ako ste pokro¢ili vo svojom vyskume?

V prvom roku sa mi podarilo prepojit sociologicky empi-
ricky vyskum s ludskopravnym doktrinalnym vyskumom,
¢o znamen4, Ze som naSiel kauzalne spojenie medzi me-
dzinarodnymi normami a beZnou jazykovou praxou oby-
¢ajnych [udi. Tieto preukazujem vo viacerych oblastiach,
o ktorych publikujem samostatné Studie. Jednu, ktora
poukazuje na to, ako nedostatky chapania jazykovej pra-
xe medzindrodnymi organizaciami skresluju prijimanie
medzinarodnych Standardov, sa mi podarilo publikovat
vo veducom karentovanom casopise tohto odboru.

OKSANA MATSELKO

Doktorat z anorganickej chémie ziskala na Narodnej univer-
zite Ivana Franka v ukrajinskom Lvove. Praca bola venovana
systémom obsahujucich Pd a intermetalickym zldceninam
na katalyzu a bola vykonana pod spolo¢nym dohladom na
Ustave Maxa Plancka pre chemicku fyziku pevnych latok v ne-
meckych Drazdanoch. Jej hlavnymi vyskumnymi oblastami
sU intermetalické zlUceniny a fluoridy kovov, interakcia kom-
ponentov v ternarnych systémoch s dérazom na rovnovahu
faz, tvorba novych anorganickych zlGcenin, Struktdry a vlast-
nosti ich krystalov, vztah Struktura - vlastnosti, znalostny pri-
stup k funkénym materialom a ich vyvoj. V stc€asnosti posobi
v Ustave anorganickej chémie SAV.

Co vas motivovalo uchadzat sa o grant na Slovensku?

Jednou z hlavnych motivacii bola moznost pracovat na
vlastnom projekte vo vyskumnej skupine, ktora potre-
bovala odborné znalosti v oblasti rontgenovej difrakcie
(XRD), o dokonale zodpovedalo mojim schopnostiam.
Ocitla som sa teda na mieste, kde si moje vedomosti
a skusenosti vysoko cenené. Ziskana financna podpora
mi umoZfiuje realizovat viac experimentov a zUcastfiovat
sa na réznych konferenciach a vo vyskumnych laboraté-
riach. Poskytuje vysokd Uroven mobility, zlepSuje moju
schopnost spolupracovat s inymi akademickymi institd-
ciami a rozSiruje moje vyskumné obzory.

Ako ste pokrocili vo svojom vyskume?

Za posledné dva roky som rozsirila metodolégiu pripravy
zltcenin o hydrotermalnu syntézu. Pri Struktdrnej ana-
lyze som sa zamerala na systémy suvisiace s projektom
a asistovala som kolegom na Ustave anorganickej ché-
mie SAV pri analyze doplnkovych systémov suvisiacich
s ich vyskumom. Spolupracovala som s etablovanymi aj
novymi timami v Nemecku, vo Francuzsku a v Cine, ¢m
som vyrazne zvysila vystupy projektu vratane prezentacii
na konferenciach a publikacii v ¢asopisoch. Okrem toho
sa zacal vyskum elektrickych vlastnosti syntetizovanych
materialov.

Zhrnutie projektu

Nedostatok informacii, ako aj nedplnost uda-
jov brania pouzitiu zld€enin pri vyvoji réznych
typov materialov. V oblasti chémie fluéru v tu-
hom stave je velky zaujem o hladanie novych
zlt€enin s vhodnymi optickymi a prevadzkovy-
mi vlastnostami. Navrhovany projekt je zame-
rany na ternarne fluoridy v systémoch M-R-F
(kde M - LiCs, (NH,); R - Sc, Y, Ln) s dérazom
na teplotne riadené fazové premeny v tuhom
stave a fotoluminiscencné vlastnosti zlGcenin
s dalSim stanovenim zakonitosti Struktdrnych
premien a zmien vlastnostiv zavislosti od obsa-
hu M a R. Na objasnenie tejto problematiky sa
navrhuje syntéza Cistych zlUc€enin, analyza ich
termodynamickych Udajov, fazovych premien
v tuhom stave, ako aj rieSenie vysokoteplot-
nych kryStalovych Struktdr z Gdajov rontgeno-
vej difrakcie (vratane synchrotrénovych experi-
mentov) a merania vlastnosti.

Trvanie projektu: 9/2022 - 8/2025
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SlovakGlobe:

ZMENA KLIMY VYZADUJE
MEDZIGENERACNE POROZUMENIE

Je dbleZité iniciovat zmenu spravania v oblasti prevencie klimatickej zmeny skér,
nezZ pride katastrofa. ,MnoZstvo tychto hrozieb je, bohuZial, na prvy pohlad
neviditelnych,” varuje profesorka TATIANA KLUVANKOVA, liderka vedeckého timu

SlovakGlobe z Ustavu ekolégie lesa SAV.

SlovakGlobe je sucastou oddelenia strategickych environ-
mentélnych analyz na Ustave ekoldgie lesa SAV. Zameriava
sa na strategické environmentalne rozhodovanie a spolo-
Censku dimenziu globalnej zmeny, pricom podla slov pro-
fesorky Tatiany Kluvankovej vychadza zo zavazkov v me-
dzinarodnych projektovych konzorciach.

Vplyv Elinor Ostrom a CETIP

Oficialne vznikol SlovakGlobe v roku 2019, skupina sa vSak
zacala formovat uz v roku 2008. Jej vznik bol ovplyvneny
myslienkami profesorky Elinor Ostrom (americka politicka
ekonomka, laureatka Nobelovej ceny za ekonémiu z roku
2009 a vbbec prva zena, ktora ju za ekonémiu ziskala, pozn.
red.). Do vedy priniesla teoriu zdielaného manazmentu
commons, podla ktorej kolektiv vie zdroje manazovat lep-
Sie ako jednotlivec, pretoZze dokaze presadit spolocenské

vy

trh.

.Na naSom workshope vo Vysokych Tatrach v roku 2007
ndm Lin poradila, aby sme si vybudovali vlastnu vedecku
skupinu a identitu,” hovori T. Kluvankova, Ziacka profesor-
ky Ostrom. Tak vznikol Cesko-slovensky nezavisly network
CETIP zamerany na kolaborativny transdisciplinarny
vyskum predovSetkym novych pristupov k environmental-
nemu rozhodovaniu postavenych na teérii commons. Prave
CETIP podnietil v podmienkach novej vyskumnej stratégie
Ustavu ekolégie lesa SAV sformovanie vyskumnej platfor-
my SlovakGlobe, ktora p6sobi najma v medzindrodnom
vyskume a intergenera¢nom vzdelavani ludskej dimenzie
globalnej zmeny.

Metodika behavioralnych experimentov

Pri rieSeni tém vyuzivaju vedci a vedkyne SlovakGlobe naj-
CastejSie metodiku behavioralnych experimentov a me-
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todiku spolutvorby. Prva z nich skiima podmienky zmeny
spravania k udrZatelnosti a uhlikovej neutralite. ,Ide o si-
mulacie rozhodovacich situacii, kde vytvorenim obrazu
novej a nepoznanej buducnosti chceme docielit zmenu
spravania klucovych aktérov v manazmente lesa, vytvorit
nové pristupy, ktoré sa stanu pozitivnym vzorom a budu
postupne prijaté Sirokou verejnostou,” priblizuje profesor-
ka Kluvankova.

»Prave vdaka nasmu
experimentu sa zistila
ochota aktérov komunity
podporit symbidzu tazby soli
a plameniaka ruzového.*

Napriklad v ramci aktudlne rieSeného projektu
COEVOLVERS, schémy Horizon Europe, uskutocnili v aprili
na Sardinii behavioralny experiment Ecopoly. Ide o simu-
lacnd hru spolocenskej dilemy v tvorbe prirode blizkych
rieSeni a podpore koexistencie ¢loveka a inych druhov Zivo-
ta. Slo konkrétne o talianske mesto Cagliari, kde sa formuje
inovacny model manazmentu biodiverzity na pévodne po-
vrchovych solnych baniach. ,Hraci si mohli vyskdsat tazbu
i zahrat rolu stromu Ci zvierata, ale aj spoznat, ako rozhod-
nutie o vyske tazby ovplyvni kvalitu lesa, dosah veternej ka-
lamity ¢i blahobyt komunity ¢i zvierat. Prave vdaka naSmu
experimentu sa zistila ochota aktérov komunity podporit
symbiézu tazby soli a plameniaka ruZzového. Tento hrdy

SlovakGlobe

Zoskupenie je sucastou Ustavu ekolégie lesa SAV, zaoberd sa spolocenskou dimenziou globalnej
zmeny. Vyskum prof. Mgr. TATIANY KLUVANKOVE], PhD., sa tyka riadenia a behavioralnych aspektov
transformacie udrzatelnosti a transdisciplinarnej spoluprace medzi prirodnymi a spolocenskymi vedami
v podmienkach komplexnosti a neistoty. Mgr. IVETA STECOVA, PhD., sa 3pecializuje na ekosystémové
sluzby a zmierfiovanie vplyvov zmeny klimy v mestach, Mgr. STANISLAVA BRNKALAKOVA, PhD., pracuje
na téme adaptivneho riadenia sluzieb horskych ekosystémov s dérazom na zmierfiovanie zmeny klimy.
Ing. TOMAS SZABO, PhD., sa venuje potencidlu prirode blizkych rie3eni pre inkluzivnejsie a odolnejsie
komunity, Ing. DOMINIK HORVATH pracuje na digitalnych inovaciach ako ndstroja podpory uhlikovej
neutrality vidieckych regionov.
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Pri meracej stanici, ktora zaznamenava >>
klimatickd situaciu v regiéne Beskydy
v ramci projektu COEVOLVERS. Meria sa
tu teplota, vlhkost vzduchu, rychlost vetra,
zrazky a vysSka snehovej pokryvky.

symbol biodiverzity hniezdi v tomto parku v hojnom pocte
prave preto, Ze sa Zivi organizmami Zijucimi v soli,” pouka-
zuje na zaujimavé zistenie T. Kluvankova.

Metodika spolutvorby

Druhu zo spominanych metodik charakterizuje transdisci-
plinarny vyskum, do ktorého su jeho aktéri zapojeni od
samého zaciatku. SlovakGlobe v ramci interdisciplindrnych
konzorcii projektov vyvija a testuje pristupy spolutvorby od
roku 2007. Ide o projekty THEMES, SIMRA (koncept spo-
lo€enskych inovacii), aktualne su to projekty v oblasti pri-
rode blizkych rieSeni wildE (znovuzdivocenie z anglického
rewilding) a COEVOLVERS (koexistencia druhov), kde sa za-
oberaju spolutvorbou rozhodovacich inovacii, ktoré maju
potencial byt akceptované danou komunitou.

.V COEVOLVERS napriklad aktualne pracujeme na modeli
spolutvorby, ktory zapoji i aktérov prirody, ako su stromy
alebo Selmy. Predstavuje to mnohodruhovt spravodlivost
v pristupe k zdrojom. Realizujeme ich prostrednictvo simu-
lacii v experimentoch a v rdmci vyvoja vlastnych behavio-
ralnych hier. Zahrat si napriklad medveda je velmi inSpira-
tivne pri pochopeni medvedich Utokov na smetiaky alebo
kukuricu,” mysli si postdoktorand Tomas Szabo, pre ktoré-
ho je aktualne spolutvorba hlavnou témou.

Opatovné ,zdivocenie” prirody

Prave do projektu wildE, ktory odStartoval zaCiatkom roka
2023, je zainteresovana doktorka Stanislava Brnkalakova.
Projekt je zamerany na climate-smart rewilding. Ide o hlada-
nie prirode blizkych rieSeni manazmentu lesa, ktoré vratia
krajine prirodny radz alebo opatovné ,zdivoenie” danych
Uzemi a zarover budu spolocensky akceptované.

Workshop vo Vysokych Tatrach pod vedenim doktorky
Brnkaldkovej sa nedavno zaoberal tym, ako tento koncept
preniest do neustale sa urbanizujicej krajiny a zaroven ak-
ceptovat predstavy komunity o spoluziti s prirodou. ,Sme
maly kolektiv s velkym poctom projektov, a preto vyuziva-
me synergiu vyskumného zdzemia Horizon Europe s mo-
bilitou COST ACTION, vdaka comu dochadza k zdielaniu
skusenosti a zvySovaniu publikacného ohlasu,” tvrdi S. Brn-
kaldkova s tym, Ze napriklad v pripade wildE ide o COST
ACTION MARGISTAR, kde realizuju publika¢né iniciativy.
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Kedy strom funguje ako klimatizacia

Doktorka Iveta Stecova zo SlovakGlobe sa zameriava na
mikroklimatickd funkciu v mestach v spolupraci s part-
nerskym pracoviskom CzechGlobe pri Akadémii vied CR.
»Strom, ktorého koruna ma priemer pat metrov a dopad-
ne nan za hodinu priblizne 120 kW slnecnej energie, je
schopny vdaka svojim listom vyparit az 109 litrov vody za
den. Za tychto podmienok nastava ochladenie prostredia
o zhruba 70 kW za hodinu.” Podla I. Stecovej to plati o stro-
me, ktory je dobre zasobeny vodou. ,lba strom s vhodny-
mi podmienkami funguje lepSie nezZ klimatizacia. Ak ich
strom nema, péry na listoch uzavrie a snaZzi sa len prezit.”
Takyto strom ma podla nej existencné problémy a straca
schopnost vyparovat vodu, nasledkom ¢oho nedochadza
k Zelanému ochladzovaniu prostredia. Preto starostlivost
o stromy v meste je osobitne dolezita.

Doktorka Stecova poukazuje tieZ na neprijatelné Zivotné
podmienky stromov vysadenych na parkoviskach pred na-
kupnymi centrami alebo na sidliskach, kde je kmen stro-
mu obkluceny asfaltom. ,Korefovy systém rozhoruceny

asfalt nici, stromy nedokazu medzi sebou komunikovat,
listy uprostred koruny sa vytracaju a stromy hynud.” Prob-
|ém spociva podla nej tieZ v tom, Ze mnoho developerov
si mysli, Ze strom mozZno zasadit ako pouli¢né osvetlenie.
Preto je dbleZité upozornovat aj na zle vedené inZinierske
siete v mestach, ktoré Casto nicia korene stromov.

Fakt, Ze v mestach prsi menej ako v okolitom prostred;,
podla I. Stecovej spdsobuje silavé teplo v meste, ktoré
odsuUva mraky do chladnejSich Casti za jeho hranice a tam
spbsobuje privalové dazde. Ludia aj samospravy by preto
mali vediet, ako sa starat o primestské lesy. Aby voda ne-
spbsobovala na tychto Uzemiach problémy a bolo ju moz-
né zachytit, nie je tam napriklad vhodny vyrub do strani.

Laboratdrium mikroklimy

V SlovakGlobe pravidelne sleduju aj klimatickd situa-
ciu Bratislavy, najma v ¢ase tepelnych vin hortceho leta.
Vdaka tomu zistili v okoli novovybudovaného nakupného
centra Nivy, kde maju tri meracie stanice mikroklimatickej
situacie, velmi zaujimavy jav. ,Aj napriek tomu, Ze na mies-

te, kde sa nachadza posledna z meracich stanic, rastu kras-
ne vysoké stromy, je tam najteplejSie. Spdsobuje to teply
vzduch nahriaty od mnozZstva asfaltu na Nivach, ktory sa
presuva v dosledku nepriaznivej veternej situacie. Teply
vzduch sa nestiha dostato¢ne ochladit, a ked narazi na sti-
poradie vysokych stromov, ostava tam stat,” reaguje dok-
torka Stecova.

Podla profesorky Kluvankovej vSak vysledky merani pou-
kazuju tieZ na pozitivny efekt komplexu Nové Nivy, ktory
na zaklade mikroklimatickej studie zo strany SlovakGlobe
zakomponoval do projektu chladiace prvky a opatrenia na
ochranu stromov. ,Vysledky este budeme verifikovat a po-
rovnavat s dalSou stanicou nasho laboratéria mikroklimy
umiestneného mimo mesta. Ale ddfam, Ze tato letna se-
zbna nam okrem potu prinesie aj dostatok materialu na
potvrdenie toho trendu.”

Regionalne klimatické scenare

Doktor Tomas Szabo sa orientuje na skimanie zmeny kli-
my v marginalizovanych regiénoch. Napriklad v projekte
INTERREG v slovensko-Ceskom cezhranicnom regione Bes-
kydy spolu s kolegami skimal dosahy klimatickej zmeny
a jej vplyv na fungovanie aj ekonomickd ¢innost miestnych
aktérov. Do projektu sa zapojili lesnici, lesny manazment,
ochrana Zivotného prostredia, samospravy z oboch stran
aj prevadzkovatelia lyZiarskych stredisk a hotelov.

»10, Ze mame na Slovensku
dostatok vody, sa dalo
povedat pred 15 rokmi.

Dnes to uz, bohuzial,
nie je pravda a spolo¢nost
si to musi zacdat
uvedomovat.

Vysledkom projektu je adaptacny plan so suborom apliko-
vatelnych opatreni a regionalne klimatické scenare pre ho-
rizont nasledujucich troch desatroci. Tieto sa v3ak naplnili
UZ za ostatné tri roky. Aj preto sa podla T. Szaba adaptacny
plan rozchytal, skdr ako vychladol, a aktéri regiénu ochot-
ne spolupracuju na su¢asnom projekte COEVOLVERS, kto-
ry rieSi, ako zadrZat vodu v krajine.
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.Prave vdaka behaviordlnym postupom sa snazime pou-
kazat na podobné akutne problémy, aby akcia v komunite
nastala vcas, kym je eSte mozné situaciu zachranit a na-
sledky si zatial nevyZzaduju enormné naklady alebo ich uz
nemozno zvratit. Toto je zmyslom naSej prace - posobit na
spoloc¢nost, aby pochopila nutnost zmeny skér, nez pride
katastrofa. MnoZstvo tychto hrozieb je, bohuzial, na prvy
pohlad neviditelnych,” dodava T. Kluvankova.

Digitalne inovacie

Doktorand Dominik Horvath tiez spolupracuje na projek-
toch v Beskydach. Podiela sa na vyvoji digitalnej platformy
beskydyonline.eu, ktora pod hlavickou spolutvorby spaja
komunitu, poskytuje priestor na zdielanie vedomosti, na-
priklad vSetky dostupné informacie aj daje z meteostanic,
aj tej, ktoru aktéri spolo¢ne vybudovali v regiéne, ¢i pomo-
cou prikladov dobrej praxe podnecuje k spolo¢nej ¢innosti
v zadrZiavani vody. Nechyba tieZ priestor pre verejnu dis-

kusiu k roznym témam a prepojenie na facebookovu stran-
ku Nase lesy.

Novinkou je Virtual Nature Tool, ktory mozno prirovnat
k funkcionalite street view od Google Maps, kde kamera
snima 360° panoramaticky pohlad v krajine. V buddcnosti
budu takto nasnimané fotografie alebo kratke videa ob-
sahovat aj podrobnejSie informacie, ktoré [udom lepSie
priblizia prirode blizke rieSenia tykajluce sa problému na
danom Uzemi, ale aj zdielanie dobrej praxe.

Ako komunikovat zmenu klimy

Oteplovanie ma podla I. Stecovej za nésledok jeden zo za-
sadnych environmentélnych problémov. ,Na jar rastlina
rychlo vyrastie, no v€ela ma len obmedzeny ¢as na to, aby
zalozila ul'a vyslala von prvé robotnice. Vdaka rychlejSiemu
otepleniu opelovanie nakoniec nestihnd. Prechody medzi
ro¢nymi obdobiami sa stieraju a prichadzaju narazovo. Je
to obrovsky problém pre prirodu a napokon aj pre nas.”

Podla T. Kluvankovej je dolezité, aby sa komunikacia o zme-
ne klimy diala zrozumitelnym spésobom. ,Ked sa zacalo
hovorit o hrozbe oteplenia o jeden a pol stupna, mnohi lu-
dia mali a aj dnes eSte poniektori maju mylnu predstavu,
Ze to znamena zvySenie aktualnej teploty o jeden az dva
stupne. Poznanie, Ze ide o vykyvy v pocasi, ked jeden den
mdZe byt 12 a na druhy den 28 stupfiov, zdsadne meni ich
vnimanie.”

Komunikovat jazykom, ktorému kazdy rozumie, je indi-
katorom toho, ¢i danej téme skuto¢ne rozumieme aj my
vedci, dodava profesorka Kluvankova. Podla nej je nutné
vysvetlovat na prikladoch, ktoré s z bezného Zivota. Tie
inSpiruju a vytvarajd vnutornd motivaciu na zmenu sprava-
nia. Ona sama napriklad v sukromi vbbec nelieta.
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7\ Behavioralny experiment Ecopoly na

N Sardinii v ramci projektu COEVOLVERS,
ktory rieSil moznost koexistencie
plameniaka ruZzového na Uzemi
zameranom na tazbu soli.

Doktor Szabo si zas vSima, ze ¢im viac sa o environmental-
nych témach hovori a piSe, tym viac sa o ne zaujimaju aj lu-
dia, ktori to doteraz nerieSili. Napriklad v sUvislosti s pitnou
vodou. ,To, Ze madme na Slovensku dostatok vody, sa dalo
povedat pred 15 rokmi. Dnes to uz, bohuZial, nie je pravda
a spolocnost si to musi zacat uvedomovat. O zadrZiavani
daZdovej vody sa hovori uz 20 rokov. Je to strategicka za-
leZitost a doteraz sa to nepodarilo systémovo realizovat.”

Najma vdaka silnému pribehu Grety Thurnberg je mlada
generacia klimaticky proaktivna a inovativna, prikladom
je podla profesorky Kluvankovej napriklad swap (vymena)
oblecenia. D. Horvath si zas mysli, Ze zmena sa musi zacat
od malych deti, ich vzdelavanim, pricom tie to zas m6zu na-
ucit aj svojich rodicov. ,Je to druha Sanca pre nasu planétu.
Prvou bola pandémia a energeticka kriza, ktora ponukla
obrovsku prilezitost zmenit naSe energetické nastavenie.
Zaujem zo strany domacnosti aj technologické moznos-
ti pristupné uz boli, ale po opadnuti strachu sme zlyhali,”
mysli si liderka SlovakGlobe profesorka Kluvankova.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky, archiv SlovakGlobe

Co nam brani spravat sa ekologicky

Napriek tomu, Ze vacSina ludi na Slovensku uznava zavaznost klimatickej zmeny, toto uvedomenie sa ¢asto
nepremieta do konkrétnych proenvironmentalnych krokov. Vedci SAV skimali, aké psychologické bariéry
brania Slovakom a Slovenkam prijimat efektivnejSie opatrenia. Zaroven testovali, aké komunikacné stratégie
mdZu pomdct tieto bariéry prekonat a motivovat ludi k va€Sej angazovanosti v boji proti klimatickej zmene.

Vedci a vedkyne z Ustavu experimentalnej psycholégie
Centra spolocenskych a psychologickych vied SAV sa
dlhodobo venuju skimaniu vnimania klimatickej zmeny
a proenvironmentadlneho spravania naSich obyvatelov.
Z ich vyskumu vyplynulo, Ze medzi najcastejSie proenvi-
ronmentalne spravanie nasich obyvatelov patri Setrenie
energie a vody a snaha vytvarat menej odpadu (74 %), za-
tial o len 21 % vzorky sa snazi upravit svoj jedalny listok
a konzumovat menej masa a ZivociSnych produktov.

JJe dolezité si uvedomit, Ze aj ked zmena spravania jed-
ného ¢loveka nemusi vyzerat vyznamne, ak sa zapojime
vSetci, m6Zeme prispiet aj k velkym zmenam vratane kli-
matickych politik, napriklad ich verejnou podporou ¢i ak-
tivnym pristupom,” podotyka Jakub Srol z Ustavu experi-
mentalnej psycholégie CSPV SAV.

Jednou z najcastejSie pocitovanych psychologickych bariér
u opytanych respondentov je tokenizmus - t. j. presved-
Cenie, Ze ak Clovek prijal jedno alebo dve jednoduché pro-
environmentalne opatrenia, uz urobil dost a dalSia zme-
na spravania nie je potrebna. Do tejto kategorie spada
az 31 % respondentov. Ludia maju zaroven mylny dojem
o tom, ¢o si o klimatickej zmene mysli ich okolie. Kym az
66 % Ucastnikov vyskumu uvadzalo, Ze povazuju klimatic-
kU zmenu za zavazny problém, boli presvedceni, Ze rovna-
ky nazor zdiela len 46 % Slovakov.

+Ak by sme [udom poskytli jasnejSiu spatnu vazbu o tom,
Ze ich spravanie moze prispiet k pozitivnej zmene a Ze vac-

Sina ludi na Slovensku vnima klimaticki zmenu rovnako
vazne ako oni, mohlo by to viest k vacSej ochote zapojit sa
do rieSenia tejto krizy, o sme sa rozhodli otestovat pomo-
cou dvoch komunikacnych intervencii,” uvadza Beata So-
botova z Ustavu experimentalnej psycholdgie CSPV SAV.

Vyskum prebehol v dvoch vinach zberov a zicastnilo sa na
fom v prvom zbere v marci 2024 viac nez 1 800 a v dru-
hom zbere v april 2024 viac nez 1 300 Slovakov a Slove-
niek. Komunikacna stratégia, ktora bola zamerana na zvy-
Sovanie povedomia o negativnych dosledkoch klimatickej
zmeny spolu s dérazom na spatnu vazbu o tom, ako rézne
zmeny spravania Cloveka dokazu prispiet k zniZeniu uhli-
kovej stopy, priniesla povzbudivé vysledky.

Prostrednictvom tejto komunikacie sa podarilo zvysit
presvedcCenie Ucastnikov, Ze ich spravanie moze prispiet
k ochrane Zivotného prostredia a takisto znizit viaceré
z pocitovanych bariér. Vyskum bol realizovany v ramci
projektu Psychologické bariéry environmentalneho spra-
vania a podpora klimatickych politik na Slovensku, ktory
podporila Eurdpska klimatickd nadacia.

Jednym z vystupov projektu je aj infor-
macna brozura, ktora je volne dostup-
na na stranke projektu.

Spracovala: Monika Tinakova
Foto: Freepik
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Europska noc vedy:

KOMPLEXITA

Eurépska noc vyskumnikov presla avizovanou zmenou nazvu a do svojej dospelosti
vstupila ako Eurépska noc vedy, ¢im dala jasne najavo, Ze rodova rovnost je doleZita

aj v tejto oblasti.

18. rocnik podujatia zameraného na popularizaciu vedy,
techniky a vyskumu ponukol 27. septembra navstevnikom
a navstevnitkam opat prilezitost nahliadnut prostrednic-
tvom prednasok, diskusii, prezentacii Ci interaktivnych in-
Stalacii do vyskumnych aktivit prebiehajdcich na univerzi-
tach, vo vedeckych institdciach a vo firmach zameranych
na technologické inovacie. Tradicne najvacSie zastUpenie
vedeckych stankov a prednaSok mala Bratislava. Prezen-
tovalo sa v Starej trZznici, V-klube, Lab.cafe, Kafe.LAMPY
a v Zazitkovom centre vedy - Aureliu.

30

Hlavnou témou tohto roc¢nika sa stala Komplexita. Klima-
tickd zmena, narast radikalizmu v spolocnosti, migracia
a nasledky, ktoré so sebou prinasaju - to vsetko su vyzvy,
ktorym v sucasnosti Celime. Priich rieSeni je potrebné pre-
hodnotit doterajSie pristupy a zamerat sa na mnohostran-
nost, interdisciplinaritu, a ako zaznelo pocas prednasok, aj
pohlad na konkurenciu sa bude musiet zmenit v prospech
spoluprace.

Na zloZitost sucasnej situacie uprostred klimatickej krizy
z pohladu Styroch vednych oblasti sa s nadhladom, ale
pridfzajuc sa déveryhodnych faktov ukazkovo pozreli po-
Cas svojich prezentacii aj Richard Stahel z Filozofického
ustavu SAV, Oliver Zajac z Historického Ustavu SAV, Na-
talia Salomé Moller z Fyzikalneho Gstavu SAV a tieZ Peter
GOmory z Astronomického dstavu SAV.

Hlavnu tému Komplexity reflektovali z pohladu minulosti
aj vedci a vedkyne z Archeologického ustavu SAV. Podla
vedkyne Dominiky Oravkinovej si ¢asto neuvedomuje-
me, nakolko komplexny bol praveky svet. Ludia boli zavisli
len od surovin, ktoré si vedeli lokalne dohladat v prirode
a ktoré dokazali spracovavat. ,Na zaklade vystavenych
replik ukazujeme, aké rézne materialy pouzivali a kom-
binovali, aby dosiahli vysledny produkt. Dnes uz nevie-
me dostatocne ohodnotit, kolko Casu, prace a znalosti
z predchadzajucich generacii stalo napriklad za vyrobou

Mikroskopické pozorovanie v stanku >>
Ustavu vied o Zemi SAV.

<< V stanku Ustavu polymérov SAV
demonstrovali vyskum enkapsulacie
pankreatickych ostrovcekov, ktoré suvisia
s lieCbou cukrovky.

jednoduchej kovovej sekery z doby bronzovej. To isté platf
o textile - ovcu bolo treba odchovat, ostrihat, napriast nit,
v niekolkych sériach ju natiahnut na krosna a dlhé hodi-
ny prepletat, kym nevyrobili latku.” Podla archeologicky
to sveddi o ludskej kreativite, zru¢nostiach aj o tom, ako
velmi sme schopni posunut sa vpred. Prave histéria podla
nej tvori pevny zaklad naSej spolocnosti, a preto je dolezité
o nej hovorit.

Viliam Pavlik v stanku Ustavu anorganickej chémie
SAV prezentoval projekt Martanské piesky. Cielom bolo
sprostredkovat simulovany kognitivny dojem z toho, ako
vyzera sypka Cast povrchu na Marse. Navstevnici si mohli
do ruky chytit material, ktory vznikol zmiesanim niekolkych
mineralov vyskytujucich sa na Marse aj na Zemi. ,Zmie-
sal som ich v takom pomere, aby som sa o najviac pri-
blizil chemickému zlozeniu, ktoré nam zaslal spektroskop
umiestneny na roveri Perseverance na Marse. Z inej sondy
mame tieZ Udaje o velkosti Castic. V demonStratore vidime
povrch podobny tomu, aky sa vyskytuje na Marse v mies-
te, kde boli Udaje namerané. Verim, Ze takyto priamy kon-
takt podnieti zaujem o otazky tykajuce sa Zivota na Cerve-
nej planéte.” Povodne ani on sam nevedel, Ze to bude az
takyto jemny material, a chcel svoju sklsenost z laboraté-
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ria sprostredkovat aj verejnosti. ,Pokial viem, doteraz
nikto na Slovensku nevyrobil simulovand martanskud
horninu, ktora do znacnej miery pripomina tekuté
piesky. Prave preto sa mu martanské rovery vyhybajq,
aby v nich nezapadli.”

.V sUcasnosti sa v klinickej magnetickej rezonancii vy-
uZivaju na diagnostiku takmer vyhradne morfologic-
ké MR snimky, podla ktorych radiolég zhodnoti stav
tkaniva. Nasim cielom je, aby sa zo snimok dali analy-
zovat aj kvantitativne parametre. Ide o data, ktoré sa
daju dalej statisticky vyhodnocovat,” tvrdi o vyskume,
ktory prebieha v Ustave merania SAV, vedec Daniel
Gogola. Pri prezentacii interaktivneho modelu mag-
netickej rezonancie dalej uviedol, ze ,ked sa napriklad
po operacii hoji chrupavka v ludskom kolene, menia
sa jej vlastnosti, konkrétne hustota, priestorova orien-
tacia a organizacia kolagénovych vldkien. Na morfo-
logickej MR snimke to nevidiet, ale pri kvantitativnej
analyze dat sa tato zmena da odhalit vyhodnotenim
T2 relaxacnej ¢asovej konStanty chrupavky.”

Ved(ci z Elektrotechnického tstavu SAV opat zaujima-
vym spdsobom prezentovali jav supravodivosti - mag-
netickd levitaciu a nulovy odpor pri jednosmernom
elektrickom prude. Do akej miery sa s nimi pracuje aj

Oliver Zajac z Historického Ustavu SAV
pocas prednasky o nasledkoch zmeny
N\ klimy v historii.

v samotnom Ustave, prezradil Tomas Kujovic. ,Na oddelen{
supravoditov sa zameriavame na vyuzitie supravodicov ako
elektrickych vodiCov pre zariadenia vyzadujuce vysoké mag-
netické polia, ako su magnety pre jadrovu fuziu, magnetickd
rezonanciu, Casticové urychlovace (CERN) a iné.”

V stanku Fyzikalneho tstavu SAV vedci na principe Langmui-
rovej-Blodgettovej vanicky ilustrovali na bublinach procesy,
ktoré na Ustave vyuZzivaju pri vyskume solarnych ¢lankov no-
vej generdacie s vysSou Ucinnostou a lepsimi elektrickymi para-
metrami, ako maju konvencné solarne clanky.

Aj Katarina Ondacova v stanku Ustavu molekularnej fyzio-
I6gie a genetiky Centra biovied SAV pre lepSiu predstavu
navstevnikom a navstevnitkam pribliZila jednu z tém, ktorym
sa na Ustave venuju. ,Zaoberame sa napriklad spravnym fun-
govanim neurénov centralnej nervovej sustavy. Studujeme,
akym sp&sobom neurény generuju vzruchy a ako medzi se-
bou komunikuju. Vdaka tomu vieme urcit, ¢i su poskodené,
a sledujeme to napriklad na Urovni depresii.”

Ako vyzera a funguje zdravy a chory mozog? Tieto rozdiely zas
zaujimaju vedcov a vedkyne z Neuroimunologického tUstavu
SAV. Pre lepsiu ilustraciu procesov v mozgu mohli ludia na
obrazovke zo zdznamu sledovat, ako funguje mozog experi-
mentalnych zvierat. V stanku Biomedicinskeho centra SAV

Ved(ci a vedkyne Fyzikalneho Ustavu SAV
ilustrovali procesy, ktoré na Ustave vyuzivaju pri
N vyskume solarnych ¢lankov novej generécie.

/N Vstanku Ustavu merania SAV pribliZili laickej
verejnosti na interaktivnom modeli fungovanie
magnetickej rezonancie.

Testovanie strachu z vySok
prostrednictvom virtualnej reality v stanku
Centra experimentélnej mediciny SAV. N\
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A\ Tajomstva komplexity Zivota odhalovali
aj v stanku Centra biovied SAV.

(BMC SAV) sa navstevnici a navstevnicky dozvedeli, ze su-
Castou neurovedy je aj skimanie autizmu alebo posttrau-
maticke] stresovej poruchy. Svoj vyskum tu prezentovali
ukazkou mozgu potkana pod mikroskopom.

V stanku Ustavu experimentélnej endokrinolégie BMC
SAV nechybali €uchové testy, ktoré sa pouZzivaju na diag-
nostiku Parkinsonovej choroby. Podla AlZbety Jancovico-
vej z laboratoria poruch metabolizmu je ,jednym z prvych
priznakov tejto choroby prave porucha ¢uchu”. K dispozi-
cii bol aj dynamometer, ktory sldzi na meranie sily stisku
a ktory sa vyuZziva pri triedeni tychto pacientov do réznych
kategorii v klinickych Studiach. Virologicky tstav BMC SAV
prostrednictvom svojej expozicie ponukal vysvetlenia za-
merané na imunitu - ako funguju mechanizmy virusu, kto-
ré mu umoznuju unikat pozornosti imunity, a tiez ako sa
imunita brani voci virusom a infekciam.
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Narodné superpoditatové centrum v spolupraci s Vy-
poctovym strediskom SAV predstavilo projekt Superhe-
roes for Science, kde superpocitace vystupuju ako komik-
sovi superhrdinovia a v realnom case bolo mozné tiez
sledovat vytazenost superpocitaca Devana.

Neskrotna Zem z pohladu Ustavu vied o Zemi SAV bola
prezentovana vzorkami r6znych typov vyvretych hornin -
od sopecnych, cez hlbinné magmatické az po piesky z Ha-
vaja Ci kryStaly prerastajuce s inymi typmi krystalov. Ludi
zaujimali aj vysvetlenia k mapam zemetrasnych oblasti na
Slovensku.

V Ustave polymérov SAV demonstrovali vyskum enkapsu-
lacie pankreatickych ostrovcekov, ktoré suvisia s liecbou
cukrovky. Farebnym pigmentom a lieCivam z prirody ve-
novali pozornost vedkyne a vedci z Ustavu molekularnej
biologie SAV. Ako povedala Renata Novakova, priniesli so
sebou rézne ukazky separacnych metdd, ktoré pouzivaju
v laboratoriu pri hladani novych antibakteridlnych latok,
ako su antibiotika, a to ukazkou pokusov, ktoré zvladli aj
deti.

Prostrednictvom témy Od cukrov k diagnéze sa v Che-
mickom Ustave SAV snaZili na prezentovanych vzorkach
sprostredkovat informaciu, kolko cukru sa v skuto¢nosti na-
chadza v réznych napojoch a potravinach. Podla Marietty
Hakarovej mnohych prekvapila ochutnavka jednoduchych
cukrov, kde zistili, ze nie kazdy cukor je zaroven sladky.

Na podujati sa zdcastnili aj vSetky tri Ustavy z Centra expe-
rimentalnej mediciny SAV. V stanku Ustavu pre vyskum
srdca SAV predstavili detom exponaty zamerané na zdra-
vie, srdce a sledovali mnozstvo cukru v ich oblibenych
napojoch. Ustav normalnej a patologickej fyziol4gie SAV
vo svojom stanku ponukol navstevnikom a navstevnickam
tému mozgu a spolu s vedcami hladali odpovede na to,
ako myslime, ako mozog reguluje naSu rovnovahu, a po-
mocou virtualnej reality si mohli tiez otestovat strach z vy-
Sok.

V stanku Ustavu experimentalnej farmakolégie a toxiko-
I6gie SAV bola prileZitost dozvediet sa, ako prebieha vyvoj
lieku, ako sa testuje toxicita, aka je legislativa v oblasti to-
xicity a ako mozno nahradit zvieratd vo vyskume. Podla
Marty Soltésovej Prnovej sa mohli ludia dozvediet viac aj

o neskorych diabetickych komplikaciach, ale tiez ako sa
voci nim mozZno v rdmci prevencie branit pomocou fytote-
rapie. Deti si mohli vyskusat tieZ experimenty, vdaka kto-
rym mohli zistit, aky ¢aj, ovocie alebo rastliny su najlepsie
antioxidanty a ochrania pred ré6znymi chorobami.

Prostrednictvom modelu lega predstavili rieCnu, lesnd
a polnohospodarsku krajinu a vztah mesta a vidieka vedci
Geografického Ustavu SAV. Navstevnici v Bratislave mohli
v stankoch dalSich Ustavov objavovat tieZ tajomstva Zivota
v ovocnych muskach, spoznat nebezpecenstva svetelného
smogu a jeho vplyv na ekosystém, priucit sa viac princi-
pom obcianskej vedy ¢i dozvediet sa viac o umelej inteli-
gencii z pohladu neurovied.

V popradskom obchodnom centre MAX sa navstevni-
ci stretli v stanku Astronomického Ustavu SAV s témou
vesmirneho chaosu a poriadku, Ustav experimentélnej
fyziky SAV prezentoval kozmické Ziarenie a jeho vyskum
na Lomnickom Stite. Marek Husarik z Astronomického
Ustavu SAV vystupil v Poprade s prednaskou, ktorej cielom
bolo komentovat malo zname Ukazy a odhalit nepresnosti
réznych hoaxov v suvislosti s astronémiou.
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V Europa Shopping Center v Banskej Bystrici zas zoZala u Ziactva
velky Uspech prednaska Zuzany Hukelovej z Archeologického
Ustavu SAV, ktord mladému obecenstvu povedala viac o kost-
nych pozostatkoch davnych ludi a aj o tom, Co prezradzaju o ich
kazdodennom Zivote, chorobach a osudoch.

V ko3ickom obchodnom centre Optima v stanku Ustavu geotech-
niky SAV demonstrovali odstranovanie organickych kontami-
nantov pomocou pokrocilych elektro-oxidacnych procesov. Svoj
vyskum prezentovali v stankoch aj Neurobiologicky tstav BMC
SAV, Ustav experimentalnej fyziky SAV a Ustav materialového
vyskumu SAV. O potencialnych moZnostiach vyroby ohybnej po-
krocilej keramiky hovoril Taméas Csanadi z Ustavu materialové-
ho vyskumu SAV, o zhodnocovani odpadov bez rozpustadiel zas
Matej BalaZ z Ustavu geotechniky SAV. O polarnej Ziare sa mohli
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Nenaletme nezmyslom: /N

Antihoaxové zéna Ustavu N
experimentalnej psychologie
CSPV SAV.

<< Vypoctové stredisko SAV
so svojim projektom Superheroes
for Science a s prezentaciou
superpocitaca Devana.

navstevnici a navstevnicky podujatia dozvediet viac
od Simona Mackovjaka z Ustavu experimentalne;
fyziky SAV, z toho istého Ustavu su aj Katarina Si-
poSova a Tomas Bird, ktori svoju prednasku zame-
rali na tvorbu patologickych amyloidnych Struktar
v [udskom tele v spojitosti s réznymi ochoreniami.

Organizatormi podujatia boli Slovenska organizacia
pre vyskumné a vyvojové aktivity (SOVVA), Sloven-
ska akadémia vied, Centrum vedecko-technickych
informacii SR a portal EurActiv.sk.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Katarina Galikova

Vedecky podcast SAV ®

Jedinecné rozhovory s vedcami a vedkynami Slovenskej akadémie vied moZete odteraz sledovat aj cez
YouTube SAV. Spolu s moderatorkou Monikou Tinakovou a moderatorom Petrom Bohalom prajeme
prijemné chvile s vedou.

#71
Jan Hlavinka
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#72
Richard Slavik

#73
Klaudia Danova

Antisemitizmus po holokauste nezanikol, je tu aj dnes

9. septembra si na Slovensku pripominame Der obeti holokaustu a rasového
nasilia. Pri tejto prileZitosti sme sa rozhodli odStartovat piatu sériu nasho pod-
castu s odbornikom na holokaust a problematiku arizacie Zidovského majetku
Janom Hlavinkom z Historického Ustavu SAV. S moderatorom Petrom Bohacom
diskutovali o vzniku vojnového slovenského Statu a jeho tragickych nasledkoch
pre zidovsku komunitu. Doktor Hlavinka odhalil historické suvislosti a etapy
perzekUcie Zidov, od prvych protiZzidovskych opatreni az po systematické de-
portacie do koncentracnych taborov. Pribehy zabudnuté v Case ziskavaju novy
rozmer aj v kontexte sucasnej situacie v nasej spolocnosti. 65 min.

Miera inovacii je v stavebnictve enormna

Moderatorka Monika Tinakova si do najnov3ej epizddy pozvala odbornika na
stavebnU fyziku Richarda Slavika z Ustavu stavebnictva a architektdry SAV.
Rozpravali sa predovSetkym o difdzii vodnej pary v stavebnych konStrukciach
a problémoch spojenych s vlhkostou v budovach. Doktor Slavik tiez vysvetlil,
ako sa vlhkost sprava v réznych stavebnych materidloch a ako nam mozu ne-
spravne navrhy alebo moderné stavebné pristupy spésobit problémy, ako je
napriklad vznik plesni. Diskusia sa venuje aj historickym zmenam v spdsobe
vyuZivania a stavby budov, ako aj vyzvam spojenym s modernymi izola¢nymi
technolégiami a vetranim. 42 min.

V riekach nachadzame cenné nalezy

Vedeli ste, Ze v povinnej vybave archeolégov moze byt aj neoprénovy oblek, plu-
tvy, potadpacska maska a dychaci pristroj? Prijmite naSej pozvanie na cestu pod
hladinu slovenskych riek s archeologickou Klaudiou Dariovou z Archeologické-
ho Ustavu SAV. Jej vyskum sa zacal na plazach Kuvajtu a viedol az k objavom rim-
skych taborov na brehu Dunaja. S presnymi technikami a timovou spolupracou
sa pod vodou snazi najst stopy minulosti - od drevenych konstrukcii po artefak-
ty, ktoré nam povedia viac o Zivote predchadzajucich generacii. Zapocuvajte sa
do rozpravania o tom, ako archeoldgovia potapaci prekonavaju vyzvy silného
prudu a zlej viditelhosti. 45 min.

Vedecky podcast SAV najdete na vSetkych streamovacich platformach
ako Apple Podcasts alebo Spotify. Nové rozhovory si mdzete
pozriet uz aj na YouTube SAV.
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https://www.youtube.com/SlovenskaAkademiaVied
https://otvorenaakademia.sav.sk/category/vedecky-podcast-sav/
https://podcasts.apple.com/sk/podcast/vedeck%C3%BD-podcast-sav/id1530725008
https://open.spotify.com/show/4gldLi45zzI1NSA1SQvOTV
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnoxuocIGZfQrvgldqf0ubTIjs5PdBpaj
https://akademiavied.podbean.com

Sledujte
svet vedy SAV

Eﬂ@: Aktuality

pravidelne informuju

o 1 o diani v SAV

E - www.sav.sk

O Casopls.
Akadémia

mozete Citat aj online
www.akademia.sav.sk

Vedecky
podcast SAV

ponuka desiatky zaujimavych rozhovorov o vede
YouTube SAV

www.sav.sk

Tip na rozhovor

Mili vedci a vedkyne zo SAV, venujete sa vy alebo vasi
kolegovia ¢i kolegyne originalnemu vyskumu?
Ozvite sa nam a Sirme spolu dobré meno vedy dalej.

redakcia-spravysav@savba.sk
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