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VEDKYNA Z USTAVU GEOTECHNIKY SAV
JE LEPSIE RIESIT PROBLEM KONTAMINOVANYCH VOD NA MIESTE
A NEPRESUVAT HO INAM
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Je lepSie riesit problem

KONTAMINOVANYCH VOD NA MIESTE
A NEPRESUVAT HO INAM

Biologicka ZUZANA BARTOVA z koSického Ustavu geotechniky SAV sa podielala na
testovani uz patentovanej technoldgie, ktora by pomohla riesSit hrozbu znecistenia
podzemnych vad na Zitnom ostrove. Spolu s kolegami a kolegyfiami z oddelenia
mineralnych biotechnoldgii vyvijaju tieZ rieSenie pre ,,oranZovu” rieku Slana.

V roku 2006 vznikol projekt Systematicka identifikacia
environmentalnych zatazi na Slovensku, vdaka

ktorej bolo dodnes na naSom Gzemi identifikovanych
priblizne 1 800 kontaminovanych lokalit. 1 200 z nich
pritom predstavuje riziko pre Zivotné prostredie aj
[udské zdravie. O aké formy environmentalnych
zatazi zvycajne ide?

Vo vieobecnosti su to vSetky lokality, ktoré uz su vyhla-
sené za oficialne environmentalne zataze, ale patria sem
aj tie potencialne. Ako napriklad Cerpacie stanice, pretoze
ked déjde k ich odstraneniu, miesto sa musi dekontami-
novat. Spadaju sem tieZ ruSfiové depa, stanice, jednodu-
cho kazdé miesto, ktoré sa vymyka z noriem a prekracuje
limity pre pritomnost urcitych kovov alebo organickych
latok.

Velku cast environmentalnych zatazi predstavuju pozo-
statky banskej a priemyselnej ¢innosti z minulosti. Slo
najma o tazbu nerastnych surovin a hutnicku vyrobu. En-
vironmentalne riziko predstavuju arealy byvalych chemic-
kych zavodov a tiez skladky odpadov z chemickej vyroby,
napriklad Istrochem a Chemko Strazske. V minulosti sa
Casto nevedelo, Ze vyrabané latky, ako napriklad insektici-
dy DDT, lindan, PCB latky (polychlérované bifenyly) a po-
dobne mozu Skodit Zivotnému prostrediu a sposobit zdra-
votné problémy.

Kontaminované lokality v minulosti vznikali tiez z d6vo-
du absencie environmentélnych zakonov. Skodlivé latky
sa Casto ulozili na miesta bez izolacnych prvkov a stale su
zdrojom znecistenia okolitého prostredia. Vdaka identifi-
kacii environmentalnych zatazi sme si konecne mohli urcit
ciele a priority a méZeme postupne vyvijat technolégie na
ich rieSenie.

Spomenut mdZeme dlhotrvajici problém znedistenia
vod byvalou skladkou Chemickych zavodov Juraja
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Dimitrova v bratislavskej Vrakuni. Aky vyvoj ma za
sebou tato potencialna ekologicka hrozba?

Environmentalna zataz v tejto oblasti ma svoj pévod
v roku 1873, ked Cast koryta Mlynského ramena sluzila na
odvedenie odpadovych véd z chemickej vyroby v niekdaj-
Sej Dynamitke. Odpadové vody sa tu riedili a neskor vte-
kali do Malého Dunaja. V 60. rokoch minulého storocia sa
do uz suchého koryta Mlynského ramena navazal odpad
z Chemickych zavodov Juraja Dimitrova (CHZJD). V roku
1980 sa zacala rekultivacia skladky. Jej podstata spociva-
la v prekryti odpadu inertnym materialom, na ktory bola
rozprestretad ornica z vystavby vodného diela Gabcikovo.

Velkl Cast
environmentalnych
zatazi predstavuju

pozostatky

banskej
a priemyselnej
¢innosti z minulosti.*

Po prekryti skladky sa lokalita mala vyuzivat na polnohos-
podarske Ucely, no tento zamer sa nakoniec neuskutocnil.
V rokoch 2013 - 2015 zabezpecilo Ministerstvo Zivotné-
ho prostredia SR (MZP SR) prvy podrobny geologicky
prieskum v oblasti sklddky. Suc¢astou zaverecnej spravy je
analyza rizika znecisteného Uzemia a Studia uskutocnitel-

Mgr. ZUZANA BARTOVA, PhD.

Vystudovala biolégiu na Univerzite Pavla Jozefa Saférika v Ko3iciach. V sG¢asnosti
pbsobi na oddeleni mineralnych biotechnoldgii na Ustave geotechniky SAV.
Hlavnym zameranim jej vyskumu su procesy biolihovania pomocou mikroorganizmov,
kinetika rastu baktérii a ziskavanie surovin z kyslych banskych vod.

Venuje sa tiez popularizacii vedy.
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nosti sanacie. Az vdaka tomuto prieskumu ziskalo minis-
terstvo podrobné informacie o kontaminacii podzemnej
vody, pédy a horninového prostredia vratane rozsahu
kontaminacného mraku zasahujuceho do chranenej vo-
dohospodarskej oblasti Zitny ostrov.

V priebehu rokov 2017 a 2018 zabezpetilo MZP SR verejné
obstaravanie na realizaciu projektu sanacie, na odborny
geologicky dohlad, vypracovanie a schvalenie zdmeru po-
sudzovania vplyvov na Zivotné prostredie a podalo Ziadost
0 vydanie Uzemného rozhodnutia o umiestneni stavby,
ktorou je vystavba podzemnej tesniacej steny a povrcho-
vej tesniacej vrstvy. Po zacati prac stavebnej pripravy vSak
doslo zo strany zhotovitela k ich pozastaveniu.

Doposial projektované rieSenie enkapsulacie, teda odizo-
lovania uloZzeného nebezpecného chemického odpadu od
okolitého prostredia malo za ciel eliminovat znacné envi-
ronmentalne a zdravotné riziko, beruc do Gvahy silne zne-
CistenU pddu a podzemné vody. Pod povrchom sa stale
nachadza priblizne 120-tisic m* chemického odpadu.

KedZe v pripade Zitného ostrova ide o najvacsiu
zasobaren pitnej vody v strednej Eurépe, je dolezité
najst a aplikovat konecné rieSenie. Aky je sticasny stav?

Podla MZP SR sa v st¢asnosti ako vhodnejsia a pravde-
podobne i ekonomicky vyhodnejSia javi metdda on-site
termickej desorpcie. Ide o fyzikalny proces, kde dochadza
k uvolneniu chemicky stabilnych organickych latok z pev-
nej matrice bez chemickej zmeny latok. To znamena, Ze

do koncového zariadenia - reaktora alebo spalovne bude
smerovat len zlomok pévodného mnozstva kontaminova-
ného materialu.

~Vyhodou
nasej technolégie
je bezodpadovost
a tiez fakt,
Ze nevyuziva
chemické latky.

Navrhovana metéda v3ak nerieSi kontaminaciu podzem-
nej vody. Preto by bolo vhodné aj v tomto pripade vybu-
dovat izolacnu bariéru, aby nedochadzalo k Sireniu zne-
Cistujucich |atok a ku kontamincii véd na Zitnom ostrove.
Z toho dbvodu by pre tento typ znecistenia bola vhodna
pritomnost Cistiarne priamo na mieste, ktora by zabezpe-
Cila odstranenie tychto toxickych latok z podzemnych véd.

Oddeleniu mineralnych biotechnolégii, kde pracujete,
sa podarilo vyvinut technolégiu, ktora by dokazala
pomoct pri rieSeni tejto environmentalnej zataze.

Petra Vicianova vyuzila prasok >>
z mineralu schwertmannit pri farbeni
textilu v ramci projektu Earth Pigments.

Technolégia &istenia véd, vyvinutd u nads na Ustave
geotechniky SAV, vyuziva ako hlavnd metodu elektroche-
mickd oxidaciu organickych latok. Metoda je vhodna na
spracovanie vdd s obsahom tazko rozloZitelnych orga-
nickych latok, respektive latok vysoko toxickych. Okrem
vstupnych nakladov by uz sama prevadzka nasho rieSenia
nebola finan¢ne narocna vdaka vyuZzitiu fotovoltiky. Vel-
kou vyhodou tejto technolégie je fakt, Ze okrem toho, Ze
je bezodpadova, pracuje priamo na mieste znecistenia. To
znamena, Ze do skladky nemusime zasahovat, otvarat ju
a nasledne jej obsah prendsat na iné miesta.

O aku technolégiu ide a ako funguje?

KedZe v pripade Vrakune ide o znecistenie organického
pévodu, nami navrhovana technoloégia vyuziva dva za-
kladné principy odstrafovania kontaminujucich latok
z podzemnej vody. Prvym su deStruktivne procesy, pri
ktorych dochadza k rozkladu organickych latok na anor-
ganické produkty, pricom organicka zlozka znecistenia je
degradovana aZ na oxid uhli¢ity a vodu. Pomocou tejto
technoldgie teda vieme odstranit z Cerpanej vody praktic-
ky vSetky toxické organické latky.

Druhym principom su procesy separacie, pri ktorych sa
znecistujuce latky oddelia v podobe koncentratu a dalej
sa pracuje uz len s tym. Cim je tento produkt koncen-
trovanejsi, tym je cely nasledny proces elektrochemickej
oxidacie ucinnejsi. Vyhodou naSej technoldgie je bezod-
padovost a tiez fakt, Ze nevyuziva chemické latky, vdaka
comu mdzeme hovorit o ekologicky prijatelnom rieSeni.

< Obraz rieky Slana namalovany zelezitymi
sedimentmi priamo z tejto rieky. Autorom
obrazu je maliar Oto Hudec.
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Na oxidaciu organickych znecistujucich latok sa v podsta-
te spotrebuje iba elektricka energia.

Na technolégiu a proces Cistenia ste uz ziskali
patent. Dala by sa vyuZit aj pri rieSeni inych
environmentalnych zatazi alebo je Sita vyslovene
na problém skladky vo Vrakuni?

Aj ked sme technoldgiu vyvijali Specialne pre Vrakunu, ur-
Cite by nasla svoje vyuZitie aj inde. Metéda je univerzalna
v tom, Ze rieSi zneclistenie v6d organickymi latkami. Ide
o moduldrny systém, takze s mensSimi Upravami by bolo
mozné nieco pridat alebo ubrat. Takéto systémy budu na-
vySe Coraz doblezitejSie pri Uprave komunalnych odpado-
vych véd. Medzi organické latky totiz patria aj rozne lieCiva
ako antibiotika, kortikoidy Ci antikoncepcia, ktoré sa do-
stavaju do vody a bezné Cistiarne na to nie su pripravené.
NajlepSiu Ucinnost by tieto Cistiace systémy mali priamo
pri zdroji znecistenia, ako su napriklad nemocnice.

Vo februari to budu tri roky, o sa udiala dalSia
znama ekologicka katastrofa. Ide o rieku Slana

na vychode Slovenska. Byvala sideritova bana sa
postupne zatapala a voda s vysokou koncentraciou
Zeleza z nej zacala vytekat priamo do rieky.

Ako vyzera znecistenie Slanej v islach?

V bani je naakumulovanych priblizne devat milionov m?
banskych véd. Na zaciatku do rieky vytekalo za jednu se-
kundu 20 litrov vysoko mineralizovanych vod plnych ko-
vov, takZe rieka vyzerala ako pomarancovy dzus. V sucas-
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nosti vyteka do Slanej asi 10 percent pévodného objemu
banskych vod.

Pracujete na vyvoji technolégie, vdaka ktorej by bolo
moZzné kovy zo Slanej odseparovat a znova pouZit.
KedZe nejde o stojatu vodu, ale rieku, ako by tato
technolégia fungovala v praxi?

V tomto pripade ide o znecistenie anorganického povodu,
hlavnd dlohu tu zohravaju kovy. Preto je tu potrebné zvolit
iné postupy nez v pripade Vrakune. Ako najrychlejsie rie-
Senie sa momentalne javi alkalizacia banskej vody s vap-
nom vo vybudovanych reaktoroch - Cistickach. Problém
dokazeme rieSit priamo pri zdroji na vytoku banskych vod
do rieky Slana. Kovy by sa v reaktore vyzrazali a vo forme

»~Aktualne pracujeme
na laboratérnom
testovani systéemu,
ktory by dokazal
kovy z vody ziskavat
ako surovinu.”

hydroxidov by sa nasledne odseparovali. Upravena voda
by smerovala do konstruovaného mociara, kde by pomo-
cou rastlin doslo k jej vycisteniu na poZzadovanu Uroven.

Aktualne pracujeme na laboratéornom testovani systému,
ktory by dokazal kovy z vody ziskavat ako surovinu. I5lo
by hlavne o prvky, ako st kobalt, mangan, nikel ¢i horcik.
Tie su aktualne na zozname kritickych kovov pre Eurépsku
Uniu, a teda ich zdroje su vo vSeobecnosti obmedzené. Ich
ziskavanie mdze byt teda zaujimavé aj ekonomicky. V tom-
to roku Ustav ziskal pat projektov z planu obnovy a jeden
z nich sa bude venovat len tomuto problému. Do dvoch
rokov by sme tak chceli dodat komplexny systém, ktory by
dokazal pomdct rieke Slana.

V suavislosti s vyuzivanim Zivych systémov sa hovori
aj o biotazbe, ktora by predstavovala ekologickejSiu
alternativu ku klasickej tazbe kovov. Dalo by sa aj
vase rieSenie prirovnat k biotazbe?

Biotazba predstavuje ziskavanie kovov prostrednictvom
Zivych systémov - mdZu to byt napriklad rastliny, huby atd.

To, ¢im sa zaoberame my, su baktérie. Tie su velmi Speci-
fické a dokazu zit aj v extrémnych podmienkach. V nasom
pripade napriklad v prostredi s vysokou koncentraciou
kovov a nizkymi hodnotami pH. Casto ide tieZ o prostre-

Zuzana Bartova pocas prednasky o znecistenych
vodach na poduijati Vivat Scientia! Nech Zije
veda! v Lucenci.

N~

die s velmi nizkymi alebo vysokymi teplotami. Napriklad
banska voda v NiZnej Slanej dosahuje vdaka geochemic-
kym procesom, ktoré v podzemi prebiehaju, teplotu vyse
34 °C, pricom teplota podzemnych véd v danom regione
ma priblizne 10 °C. V horskych oblastiach méze mat voda
niekedy len Styri alebo pat °C.

Ako p6sobia na kovy samy baktérie?
Aby sme z vody ziskali kovy pomocou baktérii, vyuZivame

ich metabolizmus. Ak sa kovy vyskytuju vo vode s nizkou
hodnotou pH, nachddzaju sa tam prevazne v rozpuste-

nom stave a vdanom prostredi sa luhuju z okolitych mine-
ralov. Baktérie dokazu pomdct oxidacii tychto kovov, ich
naslednému zrazaniu a vzniku takzvanych sekundarnych
mineralov. Ide o Struktdry, ktoré vznikaju aj prirodzene.

Ako priklad si m&Zeme uviest sekundarny mineral s na-
zvom schwertmannit. Kovy, ktoré ho tvoria, boli predtym
v inom minerdli (v lokalite Smolnik sa napriklad vo velkom
stale nachadza pyrit). Do jeho Struktdry sa rady zabuduju
dalSie prvky ako napriklad arzén, ktoré sa vo vodach na-
chadzaju. TakZe aj takymto spdsobom moZno znecistenie
z vody odstranit a pokial ide zaroven o vhodnu surovinu,
mozno ju dalej vyuzit. Idedlne podmienky vytvara miesto

so spomalenym tokom, kde ma tento proces svoje miesto
a Cas na usadenie.

Schwertmannit ste sa rozhodli vyuZit aj inym
spoésobom...

KedZe ma krasnu farbu, chceli by sme ho vyuzit aj ako pig-
ment. Ako dal$i zaujimavy produkt.

Prave vdaka pigmentom Ustav geotechniky SAV
nadviazal zaujimavu spolupracu s Petrou Vicianovou
z Katedry textilnej tvorby VSVU v Bratislave. V rdmci

svojho projektu Earth Pigments vyuZzila pri farbeni
textilu prave schwertmannit. So svojim projektom bola
v 2023 nominovana na Narodnu cenu za dizajn a tento
rok ho predstavila aj pocas Berlin Design Week.

Ako doslo k tomuto prepojeniu vedy s umenim?

Vdaka popularizatnému podujatiu VIVAT SCIENTIA v Lu-
Cenci, ktoré organizuje SAV a kde som pred rokom vy-
stlpila so svojou prednaskou, sme sa skontaktovali s or-
ganizatormi Festivalu 66 hodin (multiZanrovy festival
v Smolniku na vychode Slovenska, pozn. red.). Ide o ba-
nicky region, preto sme sa dohodli, Ze v ramci festivalu vy-
stupim s prednaskou o banskych vodach v okoli Smolnika.
Na prednasku prisla aj Petra Vicianova a po jej skonceni
sa zaujimala, ako by sa dali takto ziskané materialy vyuzit
v umeni. Zaslala som jej vzorky pigmentov, ktoré vyskusa-
la pri farbeni latky. KedZe je zaroven doktorandkou v Dan-
sku, kde disponuju pristrojom, ktory dokaze urcit odolnost
a stabilitu zafarbenej latky, ukazalo sa, Ze tieto pigmenty
maju velmi dobré vlastnosti.

Na festivale som spoznala aj Ota Hudeca (slovensky ma-
liar, pedagdg a aktivista, ktory vo svojej tvorbe reaguje na
aspekt klimatickej zmeny, globalizacie, migracie. Tento rok
na 60. ro¢niku Biendle v Benatkach reprezentoval Sloven-
sko projektom Floating Arboretum, pozn. red.), ktory zas
prejavil zaujem o vyuzitie pigmentu pri malbe. Len nedav-
no ma oslovili dalsi dvaja ludia s tym, ze by mali zaujem
vyskusat pigmenty v keramike a pri recyklovanych materi-
aloch. Tento zaujem ma velmi teSi a aj prekvapuije.

Sucastou schwertmannitu su aj prvky ako arzén.
Nepredstavuju zdravotné riziko v pripade vyuZitia
v textile?

Samozrejme, nik by nechcel nosit tricko, ktoré obsahuje
arzén. Tomuto problému sa bude venovat moj vlastny
projekt pod nazvom MinePig (mineralne pigmenty). Hlav-
nym cielom je prave odstrafiovanie neziaducich kovov
a vytvorenie stabilného procesu, ktory dokaze tieto pig-
menty vo forme sekundarnych mineralov z banskych vod
generovat.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Katarina Galikova, archiv Petry Vicianovej
a Ota Hudeca

Prednaska Zuzany Bartovej
o rieSeni environmentalnych
zatazi na SAV podujati
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Novym predsedom SAV
BUDE MARTIN VENHART

V utorok 19. novembra 2024 v Aule SAV v Bratislave na Patrénke zasadal Snem Slovenskej akadémie vied,
ktory v tajnom hlasovani zvolil nového predsedu akadémie.

Inovacia v priprave
NANOKRYSTALICKYCH SULFIDOV MEDI

Intenzivnym premiesavanim praskov medi a siry je moZné pripravit nanokrystalické sulfidy medi.
Vyskumnému timu z Ustavu geotechniky SAV sa podarilo zistit, Ze uvedenu reakciu je mozné uskuto¢nit

Predseda SAV ma Stvorrocné funkéné obdobie. Martin
Venhart bude zastavat funkciu od juna 2025 do juna 2029,
vo funkcii nahradi si¢asného predsedu SAV Pavla Sajga-
lika. O post predsedu SAV sa uchadzali dvaja kandidati:
Dr. Ing. FrantiSek Simancik a Mgr. Martin Venhart, PhD.,
ktori clenom Snemu SAV predstavili svoje vizie. Snem zvo-
lil predsedu SAV v tajnom hlasovani. Kandidat Simancik
ziskal 26,97 % hlasov, kandidat Venhart 66,21 % hlasov.
Predsedu SAV do funkcie vymenuva prezident Slovenskej
republiky.

Martin Venhart je jadrovy fyzik. Od roku 2010 p&sobi na
oddeleni jadrovej fyziky Fyzikalneho Ustavu SAV, v sucas-
nosti zastava tiez funkciu podpredsedu SAV pre 1. odde-
lenie vied. Jeho vyskum je zamerany na Stddium tvarov
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atomovych jadier. Venhartov tim neddvno identifikoval
nedostatok klucovych informacii o nizkoenergetickych
prechodoch v jadrach, ¢o predstavuje kriticki medzeru vo
vedomostiach o jadrovej Strukture.

Pocas svojej kariéry spolupracoval s vyznamnymi me-
dzindrodnymi inStiticiami, ako sd univerzita vo finskom
Jyvaskyla ¢i CERN. Je takisto vasnivym popularizatorom fy-
ziky, pravidelne prednasa na Skolach, kde sa snazi inSpiro-
vat mladu generaciu vedcov. Za svoj vyskum bol tento rok
nominovany na ocenenie Eset Science Award.

Spracovala: Andrea Nozdrovicka,
Stanislava Longauerova
Foto: Katarina Galikova

aj bez pouzitia mlecich gul6éok.

praskova med

praskova sira

Pri procese pripravy musia byt Castice medi
dostatoCne jemné a mat Specificky tvar. Rov-
nako tak musi byt dodané urcité mnoZstvo
energie a musi byt zabezpeceny dobry kontakt
medzi reagujuci praskami. V pripade splnenia
podmienok produkt vznika narazovo a je spre-
vadzany narastom teploty a tlaku. Tymto pro-
cesom mozno pripravit viaceré sulfidy medi
(kovelin CuS a digenit Cu,,S). Uvedené pro-
dukty maju Sirokospektralne vyuzitie v kon-
verzii energie Ci v biomedicine.

Reakciou kovovej medi so sirou je mozné pri-
pravit sulfidy medi, zlU€eniny so Sirokospek-
tralnym vyuZitim v konverzii energie, biomedi-
cine ¢i optoelektronike. Zvycajne sa pripravuju
zdihavejsimi - ¢asovo aj energeticky naro¢nej-
Simi procesmi. Pomocou mechanochemickej
syntézy mozno tieto zIUCeniny pripravit jedno-
duchym mletim praskov kovovej medi a siry.
Tento proces uz bol v minulosti velakrat pre-
skumany.

Vo vSeobecnosti reakcie kovu so sirou mozu
prebiehat prostrednictvom tzv. mechanicky
indukovanej samosiriacej sa reakcie, ked po
urcitom case mletia praskov prvkov bez vy-

intenzivne mieSanie
v planetarnom mlyne bez
pritomnosti mlecich gulé¢ok kombérke

produkt v mlecej

2-3 min

I~

Teplota

sulfidy medi
Cas CuS/Cu,S,

mechanicky indukovana
samosiracia sa reakcia (MSR)

raznej konverzie na produkt dochadza k narazovej tvorbe produktu,
Co je sprevadzané narazovym zvySenim teploty a tlaku. Mechanicky
indukovana samosiriaca sa reakcia je proces dobre znamy pre rozne
systémy kov-sira (napr. Zn-S, Cd-S ¢i Pb-S), av3ak pre systém Cu-S uve-
denu reakciu pozorovala prvykrat vyskumna skupina zo SAV.

Vyskumnému timu z Ustavu geotechniky SAV pod vedenim mecha-
nochemika Mateja BalaZa sa podarilo zistit, ze uvedenu reakciu je
mozné uskutocCnit aj bez pouzitia mlecich gul6¢ok. Do mlecej komo-
ry sa nasypu iba prasky medi a siry a intenzivnym mieSanim, ktoré
zabezpedi dobry kontakt medzi reagentmi, dojde k efektivnej reakcii.

Aby to fungovalo, musi byt spInenych niekolko podmienok, t. j. mieSa-
nie musi byt dostatoCne intenzivne a zaplnenie mlecej komory musi
byt dostatocné, inak k procesu mechanicky indukovanej samosiriacej
sa reakcie nedochadza a prebieha gradudlna reakcia, ktord ma za
nasledok fakt, Ze na stenach nadoby ostava prevazne nezreagovana
med a v strede nadoby sa skondenzuje prasok siry - pri mechanicky
indukovanej samosiriacej sa reakcii totiz sira prechadza Ciasto¢ne do
plynného stavu.

Kancelaria pre transfer technolégii SAV bola vyskumnému timu napo-
mocna pri realizacii ochrany duSevného vlastnictva a aktualne je na

predmetny vynalez podana narodna (slovenska) patentova prihlaska.

Text: Andrea Cizikova, Kanceldria pre transfer technolégii SAV
Foto: archiv pbvodcu
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Mysleli sme si,

/E STABILNE MEDZINARODNE
PROSTREDIE TU BUDE NAVZDY

Politolég a historik JURAJ MARUSIAK z Ustavu politickych vied SAV najnovsie
skama, aky vplyv ma ruska agresia vocCi Ukrajine na energeticki spolupracu krajin
VySehradskej skupiny. Neobchadza ani otazky krizy, v ktorej sa toto zoskupenie uz

dlhodobo nachadza.

Akym spésobom sa podielala VySehradska skupina (V4)
na transformacii Ceska, Madarska, Polska a Slovenska
v 90. rokoch a tieZ pri integrécii tychto krajin do EU

a NATO?

V4 sa formovala ako proeurdpsky projekt orientovany na
vzajomnu podporu pri vstupe Gastnickych statov do EU
a NATO. Spolupraca vytvarala priestor na vymenu sku-
senosti z predvstupovych negociacii a krajiny V4 sa takto
snazili tiez dopracovat k istej spolo¢nej pozicii, ktora by im
umoznila ziskat lepSie podmienky pri bilateralnych vyjed-

12

navaniach. Neskér, po vstupe krajin V4 do EU, bola kon-
cipovana ako ndstroj europeizacie regiénu strednej a vy-
chodnej Eurépy, teda aj na podporu eurdpskych ambicii
Statov, ktoré sa v rokoch 2004, 2007 a 2013 do EU nedo-
stali, a aj na podporu eurépskych ambicii Ukrajiny.

Krajiny V4 zacali kratko po vstupe do EU venovat
pozornost diverzifikacii energetickych zdrojov,
napriek tomu su tieto Staty dodnes znacne zavislé
od dodavok fosilnych paliv z Ruska. Na éom zlyhali
tieto snahy?

L ey AND CLIMATE
PALICY FTEE COWIB-14
Al THE |RSIDN OF
WERAIKE

b S

Vysoku zavislost od dodavok energetickych surovin z Rus-
kej federacie zdedili vSetky Staty V4, ale aj pobaltské a bal-
kanske Staty. Ta zavislost bola prakticky stopercentna
v oblasti ropy, zemného plynu a jadrového paliva. Rusko
malo navySe v tom Case povest stabilného dodavatela aj
predvidatelného obchodného partnera.

Ked'sa zacali v roku 2006 a neskér v roku 2009 rusko-ukra-
jinské obchodné spory, pocitili dosledky najma krajiny
zavislé od tranzitu zemného plynu cez Ukrajinu - teda
Slovensko, Cesko a Madarsko. Prave v roku 2009 sa zro-
dila myslienka diverzifikacie dodavok zemného plynu, aby
tieto malé a velmi zranitelné ekonomiky strednej Eurépy
neboli zavislé len od jedného zdroja. No ak neratame spo-
menuté vypadky, dodavky boli v tom ¢ase nadalej plynulé,
takZe Ziadnej krajine sa nechcelo realizovat naro¢né in-
vesticie, ktoré by s najvac¢sou pravdepodobnostou prispeli
k zvySeniu cien za tieto energetické suroviny.

Mgr. JURA)
MARUSIAK, PhD.

Studoval na Filozofickej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave. Od roku 1996
pracuje v Ustave politickych vied SAV, v roku
2022 bol vymenovany za riaditela Ustavu. Jeho
vyskum je zamerany na komparativnu politiku
a medzinarodné vztahy v regiéne strednej

a vychodnej Eurépy po roku 1989. Vo svojich
Studiach sa zameriava osobitne na Polsko,
Madarsko, Ukrajinu, Bielorusko, Moldavsko

a Rusko.

Publikacia EU Energy and Climate Policy after COVID-19 and the Invasion of Ukraine:
Decarbonisation and Security in Transition (Routledge, 2024) reaguje na aktualne vyzvy
suvisiace s désledkami pandémie COVID-19, agresiou Ruska proti Ukrajine a energetickou
tranziciou EU. Juraj Marusiak je autorom kapitoly, ktora je zamerana na vplyv ruskej agresie
voci Ukrajine na energeticku spolupracu krajin VySehradskej skupiny.

Akym smerom sa nasledne zacali uberat plany
diverzifikacie a nakolko boli ispesné?

Boli realizované isté pokusy na vlastnu past. Napriklad ini-
ciativa vtedajSieho polského prezidenta Lecha Kaczynské-
ho vybudovat spolupracu medzi strednou Eurépou a Stat-
mi Strednej Azie. Tieto projekty vak neboli velmi Uspe3né,
pretoze stredoeurdpske trhy boli prilis malé. K dispozicii
nebola ina alternativa dodavok plynu, ktora by umozno-
vala obist izemie Ruskej federacie. Jednak si to Rusko ne-
Zelalo a tieZ budovanie plynovodov by bolo finan¢ne velmi
narocné a nebolo ani v silach tychto stredoeur6pskych
Statov.

Po roku 2009 sa zvolila ina alternativa, kde sa tiez ukazalo,
ako velmi je V4 prepojend na EU. Slo o plynovy koridor se-
ver - juh, ktorého ciefom bolo prepojit dovtedy izolované
plynovodné systémy jednotlivych Statov strednej Eurdpy.
Budoval sa systém plynovodov - interkonektorov z Polska
po dnes uz fungujuci terminal v Chorvatsku, ktory umoz-
nuje dodavky skvapalneného zemného plynu, a popre-
pajali sa viaceré Staty regiéonu ako Chorvatsko, Slovinsko,
Madarsko aj ostatné Staty V4, vybudoval sa tiez koridor
medzi Polskom a Litvou.

Ako je na tom s dodavkami zemného plynu Slovensko
v sic€asnosti?

Slovensko ziskava plyn nielen tranzitnou trasou cez Uze-
mie Ukrajiny, ktord, ako sa zda, sa nebude méct nadalej
v buducnosti vyuzivat, ale ma moznost ziskavat plyn uz aj
z inych stran. Slovensko je napojené na plynovodné systé-
my z Rakuska cez plynovy terminal Baumgarten, po roku
2009 sa ukazalo, Ze je mozné ziskavat plyn aj v reverznom
reZime, teda tlacit ho opaénym smerom z Gzemia Ceska.
Vybudované bolo tieZ prepojenie Slovenska s Madarskom
a Polskom.

Aj v dosledku vojny medzi Ruskom a Ukrajinou sa do-
hodlo realizovanie vystavby prepojenia plynovodnych su-
stav medzi Ceskou republikou a Polskom. Otazka je, do
akej miery budu tieto prepojenia kapacitne postacovat.
V kazdom pripade toto je za ostatné obdobie asi najvacsi
a jediny realne dovrSeny projekt V4 a tiez sa ukazalo, Ze
ambiciézne projekty ako zvySenie bezpecnosti tranzitnych
trés energetickych surovin nie je mozné uskutocnit bez
podpory zo strany EU.
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EU zacala postupne tlacit na €lenské 3taty, aby
zniZovali podiel fosilnych zdrojov v prospech energie
z obnovitelnych zdrojov. Krajiny V4 v3ak tejto
poziadavke neboli od zaciatku prilis naklonené.

V ekonomikach vySehradskych Statov su znacné rozdie-
ly. Kym polsky energeticky mix je do velkej miery zavisly
aj od uhlia, je to v ovela menSej miere pripad Slovenska
alebo Madarska. Aj preto napriklad Polsko a Cesko patrili
medzi Staty, ktoré boli velmi kritické voci planu Eurdpskej
zelenej dohody a politike znizovania emisnych kvot, ¢o by
velmi zasiahlo do fungovania ich priemyslu. Slovensko zas
napriklad po urcitom vahani pristupilo k ukonceniu tazby

»P0 roku 2010 pbsobila
VySehradska Stvorka
skoér ako aktér,
ktory sa shazil
spomalit
zelenu transformaciu.”

14

ZN\ Juraj MaruSiak pocas diskusie na
podujati Tridsat rokov samostatnosti
Slovenskej a Ceskej republiky v roku
2023.

uhlia na hornej Nitre i k uzavretiu uholnych elektrarni.
Stredoeurdpske staty EU su povinné plnit konvergenené
kritéria - teda oCakava sa od nich ekonomicky rast, aby
sa pribliZili Grovni starych ¢lenskych Statov EU, a to by pri
obrovskych nakladoch na energetickd transformaciu ne-
bolo mozné.

Po roku 2010 teda pésobila V4 skér ako aktér, ktory sa
snazil spomalit zelenu transformaciu. A ak Polsko a Cias-
to¢ne Madarsko vystupovali otvorene proti nej, Cesko
a Slovensko hovorili skér o potrebe jej spomalenia, prispo-
sobenia podmienkam Statov, ktoré si nemdézu dovolit ta-
kyto radikalny prechod. Aj preto Staty V4 presadzuju, aby
sa aspon na prechodné obdobie medzi ekologické paliva
zapocitaval aj zemny plyn a jadrova energetika. Tu maju
vySehradské krajiny spojenca aj vo Francuzsku, ktoré tiez
budovalo svoj energeticky mix prave na jadrovych elek-
trarnach.

Hladaju sa nové mozZnosti aj v oblasti jadrového paliva?

Objavila sa iniciativa vyvinut vlastné stredoeurépske jadro-
vé palivo, ktoré by nahradilo palivo z Ruska. Jadrové elek-
trarne vSak prebiehaju najma procesom restrukturalizacie.
Problém vo viacerych postkomunistickych Statoch je vtom,
Ze jadrové elektrarne sa budovali na zaklade niekdajSich
sovietskych technolégii. No aj v sucasnosti su napriklad
jadrové elektrarne v Bulharsku a Madarsku budované
v spolupraci so statnym ruskym koncernom Rosatom a to
vytvara napatie najma v suvislosti s vojnou na Ukrajine.

Co sa tyka vystavby dal3ich jadrovych elektrarni, Cesko
vyltcilo firmu Rosatom z moznych Uvah eSte pred vypuk-
nutim vojny v suvislosti s vySetrovanim vybuchu vo Vrbé-
ticiach (podla Ceskej policie stoja za vybuchom municnych
skladov z roku 2014 agenti ruskej vojenskej rozviedky GRU,
pozn. red.), Polsko negociuje s USA a Juznou Kéreou a Slo-
vensko zvazuje réznych inych dodavatelov nez Rosatom.
TakZe aj tu sa prejavuje rozlicna geopoliticka inklinacia vy-
Sehradskych Statov.

Ak sa pozrieme na mieru zavislosti od dodavok
energetickych surovin z Ruska - ktora z krajin V4 bola
na tom doposial najhorsie?

Slovensko. Cesko sa dokéazalo efektivnejsie napoijit na za-
padné tranzitné systémy omnoho skor, Polsko zas bolo
menej zavislé od dodavok plynu, pretoze ten je tam me-
nej rozsireny nez na Slovensku, Cesku alebo v Madarsku.
Polsko sa zacalo rychlo orientovat aj na dodavky zemného
plynu zo zdrojov danskych a norskych, Madarsko ziskalo
prepojenie na plynovodné sustavy Rakuska takisto skor.

Aj napriek blizkym vztahom medzi sicasnym madarskym
premiérom a politickym vedenim Ruskej federacie Madar-
sko dost aktivne pracovalo na diverzifikacnych projektoch.
Slovensko podstatne menej. Ciasto¢ne sme zaspali, ¢ias-
tocne sme si mysleli, Ze stabilné medzinarodné prostredie
tu bude navzdy, zaroven $lo o podstatne narocnejsi pro-
jekt.

VySehradska Stvorka preZiva dlhodobt krizu. Kedy
a preco sa zacalo jej postavenie oslabovat?

Tato etapa sa zacala po nastupe Viktora Orbana k moci
v Madarsku v roku 2010 a nastupe strany Pravo a spravod-
livost v Polsku v roku 2015. Skupina V4 prestala hovorit jed-
nym hlasom, vlazny vztah bol pritomny najma v Cesku a na
Slovensku. Premiér Robert Fico vtedy dokonca hovoril, ze
V4 nie je alternativa k EU, ¢&m reagoval na Orbanove vy-
jadrenia, ktoré nepriamo naznacovali, Ze stredoeurdpska
spolupraca by mohla kompenzovat napaté vztahy s eurdp-
skymi institdciami.

Impulzom, ktory vySehradskd spolupracu na isty ¢as opat
oZivil, bola utecenecka kriza v roku 2015 a 2016, ked Sta-

ty V4 organizovali spolocnu policajnd misiu na strazenie
juznej hranice EU medzi Madarskom, Srbskom a Chorvat-
skom. Dal3im krokom bola misia, ktora stréazila juznd hra-
nicu Maceddnska, paradoxne neclenského Statu s Gréc-
kom s cielom oslabit tok migrantov balkanskou trasou,
ktorad predstavovala obrovsku zataz najma pre Madarsko
ako tranzitnu krajinu. Vtedy sa krajiny V4 zhodli na odmiet-
nuti uteCeneckych kvot, aj ked dalej postupovali odliSnym
spbsobom. Otazka nelegalnych migracii je dodnes niecim,
Co tieto Styri krajiny spaja.

Ako ovplyvnila pomery vo V4 vojna na Ukrajine?

Spolupraca sa istym spdsobom restrukturalizovala. Dovte-
dy sa hovorilo o dvoch podskupinach v otazkach pravneho
$tatu a kritike vo vztahu k EU - na jednej strane stalo Cesko
a Slovensko, na druhej Polsko s Madarskom. S narastom
proruskych tendencii v Madarsku vSak uz aj v minulosti
polsko-madarské partnerstvo znanym spdsobom ero-
dovalo, hoci ide historicky o velmi blizke a spolupracujice
krajiny. Po vypuknuti vojny na Ukrajine stali na jednej stra-
ne Slovensko, Cesko a Polsko a na druhej Madarsko. Te-
raz mozno s ohladom na isté zmeny v zahrani¢nej politike
Slovenskej republiky maju k sebe najblizsie Cesko a Polsko
a na druhej strane stoji Slovensko a Madarsko.

»Otazka
nelegalnych migracii
je dodnes niecim,
¢o tieto Styri krajiny
spaja.’

Prave politické otazky ako napriklad postoj k situacii na
Ukrajine sposobili, Ze pre Polsko ako predsedajucu kra-
jinu V4 tato regionalna Struktlra prestala byt politickym
projektom a je to prvy raz, ked predsedajlca krajina ne-
publikovala podrobnejsi program svojho predsednictva.
To, €o je dostupné, je viac nezZ stru¢né v porovnani s tym,
ako k predsednictvu vo V4 pristupovali ostatné Ucastnicke
Staty. Od roku 2022 sa dokonca neobnovuje ani webova
stranka V4. Je zjavné, Ze spolupraca prechadza deprioriti-
zaciou, depolitizaciou a fragmentaciou, kliCovym sa stava
obciansky pilier.

Znacka V4 uz nie je vnimana velmi pozitivne ani na péde

eurépskych institlucii. Madarsko a Slovensko ¢asto Ustami
svojich najvy33ich predstavitelov vnimajd EU ako istl hroz-
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Madarsko

bu pre narodnu suverenitu, takze prechadza aj deeuropei-
zaciou.

Ma eSte vdbec v sucasnosti V4 ako neformalne
zoskupenie svoje opodstatnenie?

To, €o tuto spolupracu momentalne drZi, je najma obcian-
sky pilier, ktory bol pévodne zamyslany len ako doplnko-
vy faktor. Existuje Medzinarodny vySehradsky fond, ktory
podporuje projekty regionalnej spoluprace medzi Statmi
V4, ale aj so Statmi, ktoré nie su sucastou skupiny, ale su
don zapojené minimalne dve az tri ¢lenské Staty. Je to jedi-
na institdcia V4 a podporuje projekty na trovni mimovlad-
nych organizacii, vzdeldvacich a vedeckych institucii, usta-
novizni a samosprav.

VySehradskej spolupraci od zaciatku chybal ekonomicky
komponent, ktory by stimuloval spolupracu podnikatel-
skych subjektov a takisto spolupracu v oblasti budovania
infraStruktury, ktora by spajala tieto krajiny.

+VIady prichadzaju
a odchadzaju, ale susedmi
zostaneme.*

Preco nedochadzalo k tejto spolupraci?

VySehradské Staty na to nemaju dostatok prostriedkov.
Prakticky vSetky takéto investi¢né projekty bolo mozné
realizovat len s pomocou EU vratane projektu plynového
koridoru sever - juh. Na strane druhej nebolo nikdy realis-
tické o¢akavat od V4 nejaké zazraky. Na rozdiel od EU, kde
sa spojenectva mdzu budovat omnoho variabilnejSie a fle-
xibilnejSie. Politika je aj o obchode a vzajomnej podpore
v otazkach, ktoré su pre dané krajiny prioritné.

No aj ked sa vztahy medzi krajinami V4 momentalne na-
chadzaju na pomyselnej sinusoide skor kdesi dole, nema-
me velmi inU moZnost ako spolupracovat, pretoZe spolu
susedime. Osobitne Slovensko, ktoré ako jedina krajina
ma spolocné hranice aj intenzivnu obchodnu vymenu so
vSetkymi Statmi V4. Vlady prichadzaju a odchadzaju, ale
susedmi zostaneme.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky, Wikipedia/CrazyPhunk

Nove knihy Vedy,

VYDAVATELSTVA SAV

Miroslav Londak a kolektiv

V OBNOVENOM CESKOSLOVENSKU (1945 — 1960)

Publikacia je piatym zvazkom dlhodobého projektu Historického Ustavu SAV - Slovensko v 20.
storodi. Je rozdelend na dve relevantné Casti - prva, s nazvom Obmedzena demokracia (1945
- 1948), sa zaobera prvym povojnovym obdobim. Ceskoslovensko sa po skonéeni 2. sveto-
vej vojny ocitlo vo sfére vplyvu Sovietskeho zvazu, o malo determinujuci vplyv i na vyvoj
slovenskej spolo¢nosti. Druha cast (s ndzvom Od februdra 1948 do konca 50. rokov) mapuje
obdobie, ktoré sa zacalo Statnym prevratom v roku 1948 a nastolenim monopolu moci ko-
munistickej strany. Ceskoslovensko sa stalo pevnou stcastou sovietskeho mocenského bloku
v konfrontacii medzi Vychodom a Zapadom a v priebehu niekolkych mesiacov po prevrate
sa vytvoril komunisticky totalitny systém - v fiom sice existoval Narodny front ako politicka
inStitucia, no stal sa len fasadou na zakrytie fungovania komunistickej diktatdry.

Lubomir Medvecky a kolektiv 5 , )
BIOMATERIALY NA BAZE FOSFORECNANOV VAPENATYCH —

VLASTNOSTI A APLIKACIE

Vyskum biomaterialov na baze kalcium fosfatov dokumentuje komplexny charakter Stiudia
materialovych vlastnosti, ako aj charakterizacie biologickej in vitro bunkovej alebo in vivo
odozvy na zvieracich modeloch. Povzbudivé predklinické vysledky in vivo testov na zvieracich
modeloch po aplikacii biomateriadlov st slubnym predpokladom, Ze vyvinuté jednoduché ace-
lularne biocementové kalcium fosfatové systémy umoznia efektivnu lieCbu nielen kostnych
defektov, ale aj osteochondralnych defektov kibovej hyalinnej chrupky.

Publikacia je urcena pre Studentov a vedeckych pracovnikov zameranych na problematiku
biomaterialového vyskumu, kde sa okrem vysledkov experimentalneho vyvoja kalcium fosfa-
tovych systémov opisuju aj Standardne pouzivané metodiky ich testovania.

Robert (ééfrik (preklad)
UPANISADY

Rané upaniSady (asi 7. - 5. stor. pred n. |.) patria k najstarsim dochovanym filozofickym tex-
tom na svete. Predmetom filozofie upanisad je sebapoznanie, t. . poznanie vlastnej podstaty,
ktord nazyvaju Atma alebo Brahma. Upaniady predstavuju zaklad mnohych indickych filozo-
fickych a ndboZenskych systémov. Hoci vznikli v davnej minulosti, ich my3lienky nie su vzdia-
lené ani sicasnému cloveku. Prehovaraju k ludom naprie€ tisicroCiami a kultdrami. Publika-
cia prind3a komentovany preklad desiatich, tzv. hlavnych upani$ad: i3a, Kéna, Katha, Pra3na,
Mundaka, Mandukija, Taittirija, Aitaréja, Chanddgja a Brhadaranjaka. Slovensky preklad vy-
chadza zo sanskrtskych originalov a pridrziava sa interpretéacie Sankaru (asi 7. storocie), ktory
sa povaZuje za jedného z najvyznamnejsich predstavitelov indickej filozofie. Preklad doplia
rozsiahly Gvod a slovnik vybranych sanskrtskych pojmov. Uvod sa venuje problematike da-
tovania upanisad, spdsobom tradovania véd a upanisad, otazke literarnych kvalit upanisad,
metédam ich prekladu, Sankarovej interpretcii, upanisadovej meditacii a symbolike pod!a
Sankaru, ako aj dal$im 3pecifikdm jazyka upani3ad.
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Zhrnutie projektu

Od jej zrodu pred viac ako 100 rokmi sa kvan-
tova teodria vyvijala od jednoduchej teoretickej
zvedavosti do experimentalne aplikovatelnej
teorie informacie. Ukazalo sa, Ze kvantova teo-
ria informacie ma potencial zvysit bezpecnost
a Ucinnost komunikacie a vypoctov. M6j SASPRO
projekt pozostava zo skimania merani v kvan-
tovej teorii a klucovych prvkov, ktoré odlisuju
kvantovu teériu od klasickej teérie, pricom je
kvantova teéria posudzovana ako operacna
tedria: na zaklade prvotnych koncepcii fyzikal-
nych systémov, stavov a merani operacna tedria
Specifikuje, v akych stavoch moze byt fyzikalny
systém pripraveny, a urcuje pravidla, ako moz-
no vypocitat Statistiku vysledkov experimentu
zahffiajuceho uvedené prvotné koncepcie. Zjed-
nodusene, cielom operacnych tedrii je zachytit
minimalne poZiadavky, ktoré ma empiricka fyzi-
kalna tedria spiiiat.

Trvanie projektu: 9/2022 - 8/2025

¢.945478 vyskum a inovacie Horizont 2020 Marie Sktodowska-Curie COFUND.

LEEVI ILMARI LEPPAJARV]

Narodil som sa v Laponsku (Finsko) v meste Rovaniemi, v ofi-
cialnom rodisku Santa Clausa. VyStudoval som teoreticku fy-
ziku na Univerzite v Turku, kde som po ziskani magisterské-
ho titulu v roku 2017 pokracoval aj v doktorandskom Studiu.
Pocas doktorandského Studia som sa zameral na skimanie
réznych neklasickych prvkov kvantovej tedrie a po ziskani
PhD. titulu v lete 2021 som sa prestahoval do Bratislavy, aby
som ako postdoktorand vyskumnik zacal pracovat v Centre
pre vyskum kvantovej informacie vo Fyzikalnom Ustave SAV,
kde v sucasnosti realizujem svoj SASPRO projekt.

Co vas motivovalo uchadzat sa o grant na Slovensku?

M6j Skolitel doktorandského Studia pocas svojej ka-
riéry absolvoval postdoktorandské Stadium na Sloven-
sku a neskdr velakrat spolupracoval so slovenskymi
vyskumnikmi. Preto som tu aj ja pocas mdjho doktorand-
ského Studia absolvoval vyskumnu staz, ktora vyustila
do spolo¢ného vyskumného clanku v rdmci mojej dok-
torandskej prace. Vzhladom na tuto UspesSnu spolupracu
som sa tu po skonceni doktorandského Studia uchadzal
o postdoktorandsky pobyt, pocas ktorého som sa prihla-
sil na SASPRO s cielom rozsirit svoje skdsenosti.

Ako ste pokroéili vo svojom vyskume?

Délezitou vlastnostou kvantovej tedrie je nekompatibili-
ta merani, t. j. nemoznost merat niektoré fyzikalne po-
zorovatelné veliciny pomocou jedného spolo¢ného me-
racieho zariadenia. PoCas tohto projektu sa mi podarilo
preskimat niektoré nové aspekty neklasickosti sUvisiacej
s nekompatibilitou v rdmci kvantovej teérie. Preskimal
som délezité scenare tykajuce sa rdznych komunikac-
nych Uloh a podarilo sa mi ukazat, Ze aj v najjednoduch-
Sich pripadoch je moZné zistit vyhodu pouZzitia kvanto-
vych systémov ako komunikacného média v porovnani
s klasickymi systémami. Tento délezity vysledok suvisi so
SirSou perspektivou zistovania kvantovych vyhod v kvan-
tovej informacii a kvantovych vypoctoch.

STEFAN WALLNER

Som vyskumnym pracovnikom v oblasti svetelného znecis-
tenia so zameranim na meranie a modelovanie umelého
svetla v noci a jeho vplyvu na Zivotné prostredie. V SAV a na
Viedenskej univerzite vediem Stddie o jase nocnej oblohy,
atmosférickych vplyvoch a polarizacnych vzorcoch. Vo svojej
praci kombinujem pozemné merania, techniky dialkového
snimania a teoretické modelovanie s ciefom pochopit kom-
plexnd dynamiku svetelného znecistenia. Svojou pracou
sa aktivne snazim prepajat vyskum a pracu s verejnostou
a som clenom viacerych zdruZeni, ktoré podporuju globalne
usilie o zachovanie tmavej oblohy.

Co vas motivovalo uchadzat sa o grant na Slovensku?

Slovenska akadémia vied ponuka idedlne prostredie na
rozvoj vyskumu svetelného znecistenia spojenim mojich
experimentalnych skdsenosti s ich teoretickymi poznat-
vedie Dr. Kocifaj, sa Specializuje na teoretické simulacie
a atmosférickd optiku, o vytvara dokonall synergiu
s mojimi skisenostami z experimentalnych merani. Tato
spolupraca nam umoznuje spojit oba pristupy s cielom
zlepsit nasSe chapanie svetelného znecistenia a vyvinut
presnejSie predpovedné modely.

Ako ste pokroéili vo svojom vyskume?

Urobili sme velky pokrok v merani a chapani svetelného
znedistenia. Pomocou nového Spickového zariadenia mo-
Zeme teraz merat, ako umelé svetlo meni prirodzené po-
doby nocnej oblohy. Vylepsili sme aj pocitatové modely,
ktoré predpovedaju, ako sa svetlo Siri vzduchom. Vzru-
Sujlca nova Cast nasej prace vyuziva drony na Stadium
toho, ako sa svetlo Siri cez rézne vrstvy atmosféry. Nas
vyskum sa dostdva do povedomia - jednu z naSich prac
zverejnenu v Casopise Science vyhlasila v roku 2023 Slo-
venska akadémia vied za Spickovu publikaciu.

Zhrnutie projektu

MEMOLIPO (Meranie a modelovanie svetelné-
ho znecistenia) skima globalny fenomén sve-
telného znecistenia - umelé svetlo v noci, ktoré
je nespravne nasmerované, nadmerné alebo
Skodlivé pre Zivotné prostredie. Hoci je umelé
osvetlenie nevyhnutné pre moderny Zivot, jeho
nespravne pouzivanie predstavuje vyznamné
hrozby pre ludské zdravie, volne Zijuce zvierata
aj Zivotné prostredie. Cielom projektu je revoluc-
nym spbdsobom zmenit nase chapanie toho, ako
savyvija a Siri svetelné znecistenie, a to Stidiom
réznych faktorov, ktoré ovplyviuju jas nocnej
oblohy, najma atmosférickych podmienok, ako
sU aerosoély a sezénne zmeny. Ciefom projektu
je tiez prostrednictvom inovativnych meracich
technik vratane pozemnych pristrojov a techno-
I6gie dronov v kombinacii s pokrocilym teoretic-
kym modelovanim zlepSit presnost monitoro-
vania a predpovedania svetelného znecistenia.
Vyskum vytvori nové zaklady pre buduce Studie
svetelného znecistenia a poskytne poznatky pre
mestské planovanie, ochranu Zivotného pros-
tredia a zachovanie prirodzenej no¢nej oblohy.

Trvanie projektu: 9/2022 - 8/2025
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Od rodicov

SA STAHUJEME PO TRIDSIATKE,
NO NAJRADSE) DO VLASTNEHO

Slovaci a Slovenky kladu velky déraz na byvanie vo vlastnej nehnutelnosti a ¢asto
ich neodradi ani komplikované dochadzanie do centra zo satelitov vacsich miest.
Ako suburbanizacia meni krajinu a aka je vibec dostupnost byvania na Slovensku,
skama geograf JAN VYBOSTOK z Geografického Ustavu SAV.

Na Slovensku Zije vo vlastnej nehnutelnosti az 93
percent obyvatelstva, viac nehnutelnosti v Eurépe
vlastnia len Rumuni. Naopak, obyvatelia Nemecka,
Rakuska €i Danska vo vysokej miere preferuju ndjomné
byvanie. To, ako byvame, ovplyviuje najma prijem
domacnosti. Ako tento faktor ovplyviioval byvanie na
Slovensku v nedavnej minulosti?

Vo vSeobecnosti mozno povedat, Ze prijmy na Slovensku
dlhodobo rastu a bolo to tak pred aj po roku 1989. Po vy-
puknuti finan¢nej krizy v roku 2008 sa dostupnost byvania
vdaka tomu velmi pozitivne posuvala vpred takmer 10 ro-
kov aj napriek faktu, Ze ceny bytov rastli eSte rychlejSie. Si-
tuacii pomohol pokles urokovych sadzieb, ktoré z Grovne
Siestich - siedmich percent klesli v zZlomovych rokoch 2016
- 2017 na priblizne jedno percento.

V dbsledku narastu inflacie, ktora sa naplno prejavila
v roku 2022, sa zacala Eurdpska centralna banka obavat
vaznejSich problémov a postupne sprisnovala menovu
politiku, nasledkom coho doslo k zvySovaniu Urokovych
sadzieb. U nas sa to prejavilo najvy3Simi cenami nehnu-
telnosti, ked si ludia chceli eSte rychlo zadovazit vlastné
byvanie alebo investi¢né byty skor, nez budu urokové sa-
dzby prilis vysoké. V spojitosti so stagnaciou az poklesom
realnych prijmov to spdsobilo skokovy pokles v dostup-
nosti byvania.

Aky vyvoj v tejto oblasti zaZivame v sucasnosti?

Aj ked ceny uverov isli hore, eSte stale sa oplati kupit vlast-
nl nehnutelnost. Pomer ceny Uveru a prenajmu je stale
taky, Ze sa oplati ist do vlastného.

Preco podla vas ludia na Slovensku davaju prednost

vlastnictvu nehnutelnosti a preco maju najomné byty
tradiciu v zapadnej Eurépe?
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Napriklad vo Viedni si vdaka podpore mesta mozné dlho-
dobé prenajmy aj na obdobie 30 alebo 40 rokov, na Slo-
vensku sa byty prenajimajd na rok, na dva. Jednym z pred-
pokladov je tiez, Ze na Zapade ludia viac uprednostfuju
flexibilnost v rozhodovani: je lah3ie odist z prenajmu nez
predavat nehnutelnost, ak sa chce ¢lovek posunut inam.
Na Slovensku plati, Ze ak nehnutelnost predate skor ako
za pat rokov, budete platit dan zo zisku, takZze minimalne
na tento cas sa priputate k nehnutelnosti.

»Napriklad vo Viedni
su vdaka podpore mesta
mozné dlhodobé prenajmy

aj na obdobie 30
alebo 40 rokov,

na Slovensku sa byty

prenajimaju na rok,
na dva.”

Rozhodovanie o vybere a kiipe nehnutelhosti ovplyviiu-
je nielen vyska prijmu. Aké dalSie faktory st v tejto otaz-
ke rozhodujuce?

Z vyskumov vieme, Ze zhruba polovica ludi sa rozhoduje
v prvom rade na zaklade vysky svojho prijmu a na zakla-
de ceny byvania. Ak si byvanie nemdzu dovolit, nezvolia si
mensie byvanie, ktoré by bolo lacnejSie, ale zacnu hladat
tam, kde je to pre nich vyhodnejSie. V pripade Bratislavy to
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Trenciansky kraj m6Zeme rozdelit na dve
Casti - drahsi region Povazia a lacnejsi
regién hornej Nitry.

-
Prakticky v celom zazemi Bratislavy
presahuju ceny rodinnych domov a bytov
hranicu 1 200 €/m?. Jednoznacne tak ide

o najdrahsi region na byvanie na Slovensku.
N

Ponukové ceny nehnutelnosti v obciach Slovenska
v rokoch 2018 - 2020. Zdroj: Sveda, M., Vybostok, .,
Gurnak, D. (2021): Atlas suburbanizacie Bratislavy.

znameng, Ze ak si chcete kupit byt v centre mesta a zisti-
te, Ze na to nemate, no nechcete zaroven polavit z kvality
byvania, idete dalej od centra. Ak si nemdZete dovolit ani
okrajové Casti na sidliskach, idete eSte dalej za mesto.

Neraz [udia zistia, Ze za tU istu cenu si dokazu kupit eSte
o jednu izbu navySe. Z kratkodobého pohladu to vnima-
ju ako vysSiu kvalitu byvania, ale ¢asto nemyslia na to,
Ze sa s tym spajaju iné problémy, napriklad dochadzanie
do zamestnania, kde sa neraz z 15 minut stava hodina.
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Vysoké ceny nehnutelhosti v oblasti Tatier

su pravdepodobne vysledkom vysokého
zaujmu o byvanie v atraktivnom podhorskom
prostredi, ako aj investicii do rekreacnych
apartmanov.

Diagonala rozdeluje Slovensko na dve Casti.
Ta juhovychodna, s vynimkou velkych miest,
sa dlhodobo trapi s pocetnymi socialno-
-ekonomickymi problémami. Prejavuje sa to
aj v cenach nehnutelnosti na byvanie, ktoré

v tejto Casti krajiny dosahuju najnizsiu Uroven.

- J

V ostatnych rokoch sa tento model opakuje aj v mensich
okresnych mestéch. Cim je mesto vacsie a ma vacsiu eko-
nomicku silu, tym vacsi je aj jeho dochadzkovy regién.
V pripade Bratislavy to m6Ze byt aj 50 alebo 60 kilometrov.

V suvislosti s prijmovou nerovnostou ste sledovali
zmeny v prijmoch obyvatelov v obciach leZiacich
v zdzemi 11 najva&sich miest Slovenska. Co vam
prezradili vysledky tohto prieskumu?

~

Na vychodnom Slovensku je mnoZstvo malych obcdi,
kde sa v sledovanom obdobi Ziadne nehnutelnosti
nepredavali, pripadne inzeratov na realitnych
portaloch bolo prili§ malo, aby bolo mozné
spolahlivo vypocitat priemernu cenu.

Atraktivne prostredie kupelnych miest
zvySuje cenu nehnutelnosti. Prikladom
je mesto Bardejov.

-

CENA NEHNUTELINOSTI NA BYVANIE

MEDIANOVA PONUKOVA CENA
V OBDOBI 2018 - 2020
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Ukazalo sa, Ze vSetky slovenské mesta, ktoré v sledova-
nom obdobi presiahli 50 000 obyvatelov, uz maju vybu-
dovany svoj dochadzkovy region. S vynimkou PreSova
v tychto suburbiach Ziju ludia s pomerne vysokymi prij-
mami. NajlepSim prikladom je, samozrejme, Bratislava,
v ktorej zdzemi sa nachadza najvacSie slovenské subur-
bium Chorvatsky Grob. Ide o obec, ktora dosahuje naj-
vyssie prijmy na Slovensku, s v priemere dokonca vyssie
nez v Bratislave. Znamy americky urbanista Edward Glae-
ser porovnaval prijmy medzi mestami a zazemiami v USA

a vySlo mu, Ze v priemere maju zazemia vysSie prijmy ako
mesto. Chorvatsky Grob kopiruje tento americky priklad.

Celkovo sa do zazemia na Slovensku stahuju obyvatelia
s vysSim vzdelanim a z prvych analyz uz vieme, ze tieto
prstence tvoria skor vysSie prijmy. V pripade hlavného
mesta dosahuju nadpriemerné prijmy aj mesta a obce
leZiace priamo pri Bratislave. Ide pritom o mladych fudi
- dvadsiatnikov, tridsiatnikov. Je to pomerne zaujimavé,
pretoze z inych dat zas vieme, Ze patrime medzi narody,
ktoré sa od rodicov stahuju velmi neskoro, zhruba polovi-
ca mladych [udi sa odstahuje az po tridsiatke.

Stahovanie obyvatelstva do zazemia miest ma
na Slovensku tieZ svoj vyvoj. Kedy sa teda zacala
suburbanizacia v slovenskych podmienkach?

Tento trend priSiel zo zapadu, aj na Slovensku sa postup-
ne vyvija smerom od zapadu na vychod. Aj ked treba po-
vedat, Ze vynimkou su KoSice, ktoré sa spravaju vo viace-
rych ohladoch ako kozmopolitnejSie mesto. Konkrétne
suburbanizacia Bratislavy sa zacala v druhej polovici 90.
rokov, v menSich slovenskych mestach sa zacala asi pred
piatimi rokmi, inde len teraz.

Ak sa vratime k Chorvatskemu Grobu, aké boli hlavné
dévody presunu obyvatelstva prave sem?

Délezita bola dobra dostupnost do Bratislavy a napojenie
na dialnicu, narastu obyvatelstva pomohli tiez zmeny
v Uzemnom plane Chorvatskeho Grobu v obdobi rokov
2000 az 2005, ked obecné zastupitelstvo ponuklo moznosti
na novy rezidencnuU vystavbu. Rozviazali sa tym ruky
developerskym projektom, obec to nijako neregulovala,
takZe za 20 rokov nastali skokovité zmeny. Satelitné snimky
naznacuju Zivelny rast obce po roku 2003. Potvrdzuju to
aj data o obyvatelstve. V roku 2000 mala obec priblizne
1 500 obyvatelov centralizovanych v starej Casti obce.
Vdaka zmenam Uzemného planu, ked sa umoznila
vystavba v ¢asti Cierna Voda okolo polnohospodarskeho
druzstva, ma dnes Chorvatsky Grob podla oficidlnych
udajov takmer 8 000 obyvatelov. PoCetna Cast obyvatelov
vSak nie je prihlasena na trvaly pobyt a niektoré odhady
tak hovoria az o 10 000 obyvateloch.

S rasticim poc¢tom obyvatelov na predmestiach

rastu aj ich potreby. Je nutné pruZne reagovat
budovanim miestnej infrastruktdry, ponukou sluZieb,
dostupnostou 3kél. Dokaze slovensky vidiek reagovat
na tieto potreby?

V pripade Ciernej Vody sa spotiatku ukazovalo, Ze to ne-
funguje. Chybala materska Skola, neskér zakladna skola,
postupne ich dobudovali. No podobné problémy maju
vSetky obce v zazemi Bratislavy - pocet Skdlok je nedo-
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statocny, ked deti podrastd, prejavi sa nedostatok zaklad-
nych Skl a tento Skolsky rok preukazal problémy aj v pri-
pade strednych Skol. Pre lepSiu predstavu - za ostatnych
20 rokov sa do bratislavského zazemia migraciou oficidlne
pristahovalo 80 000 [udi. Tieto Cisla su ale podhodnote-
né, pretoZe sa sem stahuju najma ludia v reprodukénom
veku, €o znamen4, Ze sa tu nasledne narodilo mnoZstvo
deti.

Pocas pandémie sa vdaka moZnosti pracovat zdomu
vela domacnosti presunulo z mesta na vidiek. Postupne
vSak narasta pocet firiem, ktoré vyZzaduju navrat
svojich zamestnancov spat do kancelarie. Nezacal
tento trend vyraznejSie ovplyviiovat migraciu opacnym
smerom - teda navrat ludi z vidieka spat do miest?

Tieto trendy sa nam zatial nepotvrdili. NajnovSie data na-
dalej ukazuju, Ze obyvatelstvo sa stale stahuje do Bratisla-
vy aj do jeho zazemia. Dovodom vSak nie je, Ze by sa ludia
vracali spat do mesta, ale fakt, Ze sa sem stahuju ludia
z celého Slovenska. Ide o komplexny problém, viac by nam
ukazali data, ak by sa tento trend potvrdil aj v nasleduju-
com roku. Zavisf vSak aj od toho, kam sa tito ludia odsta-
hovali. Druh4 vec su tiez socidlne kontakty. Napriklad pre
rodiny s malymi detmi je zivot v zazemi v poriadku, no len
¢o nastupia do vysSich rocnikov zakladnej Skoly a neskoér
na strednd Skolu, chcd viac ¢asu travit v meste.

Aj ked'ide o postupny proces, migracia do zazemia
ovplyviuje Zivot cielovej obce. Ako je to v pripade
starSich mensich miest a obci?

Prichod vysokoprijmového obyvatelstva moZe spdsobit
jav nazyvany dZentrifikacia, ked novi obyvatelia homoge-
nizuju dany priestor s pévodnym heterogénnym obyvatel-
stvom tvorenym réznymi socialnymi, prijmovymi a vzdela-
nostnymi skupinami a vznika tak jedna socialna bublina,
ktora vytlaca obyvatelstvo s nizSimi prijmami.

Skumali ste tiez kvalitu Zivota a spokojnost ludi, ktori
sa vystahovali do rakdskych primestskych oblasti, naj-
ma v okoli hlavného mesta. Co vdm prezradili dotazniky
o spokojnosti cezhrani€nych rezidentov?

Skdmali sme celé rakuske zazemie v bezprostrednej bliz-
kosti Bratislavy, kam sa za ostatnych 20 rokov prestaho-
valo odhadom sedem- aZ osemtisic obyvatelov deklaru-
jucich, ze maju slovenské obcianstvo. Najviac dotaznikov
sa nam vratilo z Hainburgu a z Kittsee, preto sme skumali
najma tieto dve lokality a porovnavali ich vysledky. Neko-
nalo sa vSak ziadne velké prekvapenie, pretoze miera spo-
kojnosti sa ukazala na velmi vysokej Urovni.

Vyskum sa konal pocas pandémie. Obyvatelia sa vSak ne-

staZovali ani na zavreté hranice. Dovodom mdZze byt, Ze
vacSina z nich uz v tom Case pravdepodobne pracovala
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v Rakusku. Celkovo boli obyvatelia spokojni s cenami ne-
hnutelnosti, s obcou, v ktorej, Ziju ale aj so susedstvom,
mierou hluku, vybavenostou obce, zelenymi plochami. Ak
bol niekto menej spokojny, tykalo sa to vysSich nakladov
na byvanie a dopravnej dostupnosti.

»Za ostatnych 20 rokov
sa do bratislavského
zazemia migraciou
oficialne pristahovalo
80 000 ludi.
Tieto Cisla su ale
podhodnotené...”

Na akych projektoch pracujete v su€asnosti?

Momentalne robime vyskum dostupnosti byvania na
Slovensku, tato oblast je u nas stale nepreskimana. Ide
o globalny problém, ktory maju vSetky vacSie mesta nielen
na Slovensku, hovori sa dokonca o globalnej krize byva-
nia. Mame podany projekt a chceme skimat, ako na do-
stupnost byvania vplyva prijem, ktoré lokality su dostup-
né a ktoré menej, ktoré socialne skupiny alebo vrstvy su
ohrozenejSie nedostupnostou byvania a ako mozno na-
stavit socialne aj Stdtom regulované najomné byvanie.

Podpora najomného byvania je zahrnuta aj v programo-
vom vyhlaseni sucasnej vlady, ale za ostatny rok o rieSeni
tohto problému nebolo ni¢ pocut, nefunguje ani webova
stranka Agentury Statom podporovaného najomného by-
vania. Medzitym sa tiez otvorila téma zvySenia dani z ne-
hnutelnosti Narodnou bankou Slovenska, ¢o mbze mat
tieZ vplyv na dostupnost byvania.

Jednou z tém je tiezZ zistit, kolko je na Slovensku neoby-
vanych nehnutelnosti. K dispozicii su nejaké data vycha-
dzajuce zo Statistického Gradu SR, no ked si dal Metro-
politny institut Bratislavy vypracovat vlastnd analyzu pre
hlavné mesto z Udajov o spotrebe elektriny, vysli rozdielne
vysledky. Bolo by teda zaujimavé zistit z hladiska kratko-
dobého najomného byvania, ¢i to ma vplyv na dostupnost
byvania, pretoze problém predstavuju aj platformy ako
Airbnb, ktoré zvysuju ceny nehnutelnosti a vytlacaju pd-
vodné obyvatelstvo z centralnych Casti miest.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky

Svet potrebuje vedu,

VEDA POTREBUJE ZENY

Program L'Oréal - UNESCO Pre Zeny vo vede opat prinasa jedinecnu prileZitost podporit

vynimo¢né vedkyne na Slovensku.

Magr. Livia Labudové, PhD.
Slevensky Fydromataorslsgleky Gstay
Lowredtko 2024

Registrderd d &9, rothika
talentového programu
L'Oréal - UNESCO
Pre Zzeny vo vede
je spustena.

V spolupraci so Slovenskou akadémiou vied, Slovenskou organizaciou pre vy-
skumné a vyvojové aktivity a Slovenskou komisiou pre UNESCO sa otvara 9.
rocnik tohto prestizneho programu. Hlavnym cielom je ocenit vedkyne do 40
rokov, ktoré svojimi objavmi posuvaju hranice poznania, a poukazat na ich
kli€ovu Ulohu v modernych vedeckych timoch.

Prihlasit sa mdzu vedkyne s titulom PhD., ktoré neprekrocili vekovu hranicu 40
rokov. Kazda vyherkyna ziska finan¢nd odmenu 7 000 eur, ktora nie je viazana
len na vedecké aktivity - mdZu ju vyuZit na svoj profesionalny rast, ale aj na
sukromné Ucely. Prihlasky je moZné podavat do 28. februara 2025 prostred-
nictvom webovej stranky www.prezenyvovede.sk.

~Budeme pocteni, ak aj 9. rocnik ndSho programu oslovi talentované damy,
ktoré svojimi objavmi a odhodlanim posuvaju hranice vedy na Slovensku.
Podpora zien vo vyskume pre nas zostava dolezitym poslanim a zavazkom,
na ktory sme hrdi,” uviedol Petr St&panek, vedecky riaditel pre L'Oréal na Slo-
vensku.

Do predchadzajuceho 8. rocnika sa
prihlasila takmer Styridsiatka odbor-
nicok. V kategorii InZinierske vedy
a technolégie zvitazila Jana Simeg
Veternikova z Ustavu jadrového a fy-
zikdlneho inZinierstva FEI STU v Brati-
slave. Projekt, ktorému sa venuje, ma
overit bezpetnost prediZenia Zivot-
nosti elektrarni na 60 rokov a priniest
odporucania na priebezné monito-
rovanie stavu materialov a moznych
odchylok.

Laureatkou kategorie Fyzikalne a for-
malne vedy sa stala Natalia Salomé
Mdller z Fyzikadlneho Ustavu SAV - Vy-
skumného centra pre kvantovu infor-
maciu. Venuje sa vyskumnym témam,
ako su kauzalita, zachovanie energie
a referencné ramce. Jej praca zahfia
teoretické modely, matematické tech-
niky aj mozny navrh experimentov.

V kategérii Vedy o Zivej prirode urcila
komisia ako vitazku Liviu Labudovu
pbsobiacu v Slovenskom hydrometeo-
rologickom Ustave. Zaobera sa pripra-
vou map rizika vyskytu sucha, ktoré
budu uzitocné pre tvorcov politik na
réznych drovniach.

L'Oréal - UNESCO For Women In
Science bol zaloZeny v PariZi v roku
1998 za Ucelom podpory Zien vedkyn.
Cielom programu je ocenovat Uspechy
uz etablovanych vedkyn a ich vplyv na
sucasnu spolocnost, ako i poskytovat
podporu mladym vedkyniam na za-
Ciatku ich kariéry. Program doposial
vyznamenal viac ako 4 400 Zien zo 140
Statov, na Slovensku bolo uZz ocene-
nych 19 vedkyn.

Zdroj: TS L'Oréal - UNESCO Pre Zeny
vo vede
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Kuchynsky odpad

MOZE SLUZIT PRI VYROBE SENZOROV

Vysledkom spracovania bioodpadu je kompost, ktory oZivuje p6du. Existuju vSak

aj iné pristupy, ako zhodnotit biologicky rozloZitelny kuchynsky odpad. ALENA
OPALKOVA SISKOVA z Ustavu materialov a mechaniky strojov SAV a LENKA
LORENCOVA z Chemického Ustavu SAV prili v spolupraci s vedcami zo Slovenske;j
technickej univerzity v Bratislave s rieSenim, ako z neho vyrobit biouhlikaty material,
ktory je sucastou elektrochemickych senzorov.

Vas spolo¢ny vyskum preukazal, Ze ak sa kuchynsky
bioodpad spracuje na karbonizovanu biomasu biochar,
je mozné vyuZit ho pri vyrobe senzorov, ktoré maju
potencial sluzit aj na v€asnu detekciu civilizaénych
chor6b. Ako v tomto pripade funguje spracovanie
kuchynského odpadu?

A. 0.5.: Ide o 3pecificky kuchynsky odpad, akym su Supky
zo zemiakov alebo koreriovej zeleniny. Prave tieto Casti ob-
sahuju vela celuldzy, ktora je klasicky prekurzor pri vyrobe
biouhlia. Proces spracovania prebieha tak, ze tieto zvySky
je potrebné zacat hned susit, aby sa zamedzilo vzniku ples-
ni, dalej postupnym teplotnym narastom stabilizovat, ¢o
zabezpedi, aby celuldza pri karbonizovani vo vyssich teplo-
tadch nezhorela. Takymto sp6sobom namiesto popola zis-
kame material s vysokym obsahom uhlika.

»Na rozdiel od komer¢nych
senzorov tato technolégia
nevyuziva uhlik
z fosilnych zdrojov.”

Pri akej teplote dochddza k zmene kuchynského
odpadu na biochar?

A. 0. 5. Stabilizacia sa uskuto&riuje pri teplote od 100 do
250 stupniov Celzia, karbonizacia prebieha od 400 do 900
stupniov Celzia. Nejdeme v3ak do najvyssich tepl6t, snazi-
me sa Setrit energie. Postupnym experimentovanim sme
zistili, Ze 800 stupniov Celzia staci na to, aby sme ziskali
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uhlik, ktory je vyuZitelny na aplikacie rozneho charakteru.
Okrem senzorov je ho mozné vyufzit aj pri filtracii vody, re-
mediacii pdd, moze tieZ sluzit ako hnojivo alebo proti erézii
pbdy v polnohospodarstve.

Od zaciatku ste pracovali s hypotézou, Ze bioodpad je
mozZné vyuZit pri vyrobe elektrochemickych senzorov,
alebo 3lo o ndhodné zistenie, vedlajSi produkt iného
vyskumu?

A. 0. 5.: Napad vznikol pri kave, na ktorej sme sa stretli raz
réno s terajsim riaditeflom Ustavu materidlov a mechani-
ky strojov SAV Martinom Noskom. Hovorili sme o tom, Ze
by bolo dobré spravit spolo¢ny vyskum, kedZe v tom Case
som este pracovala na Ustave polymérov SAV. Vznikol na-
pad skusit to s kuchynskym odpadom. Napadlo mi, Ze by
sa dal karbonizovat. Za ciel sme si teda stanovili vyrobit
uhlik, ktory by ponukal vyuzitie pre rézne aplikacie. Neskor
som sa stretla s Lenkou Lorencovou, ktora spomenula, ze
pracuje s elektrochemickymi senzormi na baze uhlika. Cez
Lenku sme k spolupraci prizvali eSte Pavla Gemeinera, kto-
ry je veduci oddelenia polygrafie a aplikovanej fotochémie
na Ustave prirodnych a syntetickych polymérov na Fakulte
chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave
a ktory so svojim timom rieSi elektrédy. Vysledkom spo-
luprace je senzor porovnatelny s komercnym senzorom.

Kde vSade sa méZe ukryvat potencial pre aplikaciu
vasich senzorov?

L. L.: Elektrochemické senzory sa vyuzivaju v Sirokej Skale
oblasti vyskumu a priemyslu. Vdaka vlastnostiam biocha-
ru, medzi ktoré patri vysoka porozita a absorpcna schop-
nost, rovnako ako pritomnost funkénych skupin s r6znym
povrchovym nabojom, si vieme biouhlikaty povrch dalej
upravovat, ¢o je jeho velka vyhoda. Na jeho povrch vieme
nanasat r6zne enzymy, nanocastice, polyméry ci iné hyb-

Ing. Alena
OPALKOVA SISKOVA, PhD.

Vedecka tajomnicka v Ustave materialov
a mechaniky strojov SAV zaroven posobi
aj v Ustave polymérov SAV na oddeleni
syntézy a charakterizacie polymérov. Vo
svojej vedeckovyskumnej praci sa venuje
vyvoju materialov pre aplikacie v obalovom
priemysle a medicine. Spolupracuje aj na
prepajani vedy, technolégii a umenia pod
nazvom NANO-Art a je predsednickou
All4Science, o. z., zameraného na
popularizaciu vedy.

RNDr. Lenkg
LORENCOVA, PhD.

Pracuje ako vedecka pracovnicka

v Chemickom Ustave SAV. Jej
vedeckovyskumnym zameranim je vyuzitie
progresivnych nanomaterialov znamych
ako MXény. V roku 2023 sa umiestnila na
2. mieste v programe L'Oréal - UNESCO
Pre Zeny vo vede na Slovensku v kategorii
Fyzikalne a formalne vedy. Hlavnym cielom
sutaze je ocenit vyskumnicky, ktoré robia
svet lepSim. Tento rok sa stala Slovenkou
roka v kategorii Veda a vyskum.
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N\ Sietotlaceny biouhlikaty elektrochemicky
senzor.

ridné materialy v snahe zlepsit jeho vlastnosti. Aj vdaka
tomu sa naSmu senzoru na baze biouhlikatého materialu
perspektivne otvara okno pre jeho Siroké aplikacie.

»Z odpadu jednej mrkvy
mozno vyrobit biochar,
ktory posluzi na vyrobu
desiatok az stoviek
kusov senzorov.*

Prvé vysledky sme porovnali napriklad na ukazkovom ana-
lyte - dopamine, ktory sa skima tieZ v suvislosti s ochore-
niami, ako je Parkinsonova alebo Alzheimerova choroba,
pri ktorych sa menia jeho hladiny v tele. NaSe vysledky pri
pouZziti senzora na baze biouhlikatého materialu bez akej-
kolvek dalSej Upravy, aktivacie ¢i modifikacie boli porovna-
telné s vysledkami komercne dostupnej tlacenej uhlikovej
elektrédy.
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Viyuzitie je nielen v medicinskej oblasti, ale aj pri detekcii
réznych farmaceuticky zaujimavych molekdl, v potravinar-
stve Ci pri monitorovani Zivotného prostredia v sdvislosti
s toxickymi latkami i tazkymi kovmi. Napriklad kolegovia
na univerzite vyuzili biouhlikaty material pri Cisteni odpa-
dovych vod. Je tam tieZ potencial vyuZitia v aplikaciach na
uchovavanie energie, ako su batérie, solarne ¢lanky, super-
kondenzatory. Perspektiva je skutocne Siroka.

Na tento vyskum vam bol udeleny slovensky patent.
Na €o presne sa vztahuje?

L. L.: Ide o metddu, akou sa tento senzor pripravuje. Dote-
raz sice boli publikované prace v sucasnej literatdre tykaju-
ce sa biouhlikatého materialu, no bolo to v suvislosti s po-
uzitim jednoduchej metddy kvapkania, kde sa disperzia
s tymto materialom nakvapka na povrch senzora, necha
sa volne uschnut a nasledne sa senzor pouzije na detekciu
analytov. Nasa inovativnost spociva nielen vo vstupnom
materiali, ale aj v pristupe pouZitia techniky sietotlace na
pripravu spominanej vrstvy. Technika sietotlate nam opro-
ti metdde kvapkania prindsa moznost pripravy elektrod
s presne definovanou Struktdrou a rozmerom s rozliSenim
na urovni 100 pm, nanasanie presne definovanej hrubky
vrstiev a rozsahu od 0,5 do 100 pm.

Inovativne kroky vo vyrobe senzorov isto prinasaju aj
iné vyhody. Aké napriklad?

A. 0. 5.: Ak sa jedného dfia dopracujeme ku komerciali-
zacii patentu, vyroba uhlika z odpadu predstavuje lokalne
rieSenie, z ekonomického hladiska ide tieZ o lacnejSie rie-

Senie oproti komer¢ne dostupnym senzorom. UZ sa viac
nebudeme musiet spoliehat na Ziadne ropovody, preto-
Ze na rozdiel od komercnych senzorov tato technoldgia
nevyuZiva uhlik z fosilnych zdrojov. DalSou vyhodou je aj
vyuZivanie sietotlace, ¢o predstavuje komercne dostupnu
technolégiu, vdaka ktorej sa vyraba aj potla¢ na textilie.
Dalsim pozitivom je, Ze pri priprave uhlika sa uZ nepouZi-
vaju Ziadne chemické aktivatory, nevyZaduje sa chemické
ani fyzikalne oSetrenie, potrebna je len teplota a ¢as kvoli
stabilizacii.

L. L.: TlaCové disperzie, ktoré sa pouzivaju na vyrobu bez-
ne dostupnych komercnych tlacenych uhlikovych elektréd,
obsahuju sadze a grafit. Vyroba nasho senzora by teda
bola skutocne ekologickejSia aj ekonomicky menej naroc-
na.

Priblizne kolko bioodpadu si vyZzaduje vyroba biocharu
pre jeden senzor?

A. 0. S.: Hmotnost vstupného materialu a biocharu sa Ii3i,
ide asi o 70-percentny pokles hmotnosti, ktoru tvori voda
arbzne iné prvky v stopovych mnozstvach. Aj napriek tomu
je z odpadu jednej mrkvy mozné vyrobit biochar, ktory po-
sluzi na vyrobu desiatok az stoviek kusov senzorov. V tom-
to pripade ide skuto¢ne o miligramy.

Na projekte spolupracovali vedci a vedkyne z Ustavu
materidlov a mechaniky strojov SAV, Chemického
ustavu SAV a Fakulty chemickej a potravinarskej
technolégie STU v Bratislave. Ako hodnotite tuto
spolupracu?

Kuchynsky odpad v r6znom stupni
spracovania. Zlava doprava: suseny
kuchynsky odpad pri 100 °C,
stabilizovany odpad pri 250 °C,
karbonizovany pri 800 °C a mlety
karbonizovany odpad, ktory je nasledne
pouzity na vyrobu tlacovej disperzie.

»

A. 0. S.: Vrelo by som ju kaZdému odporucala. Ako mate-
rialova vedkyna dokazem vyvinut isty material, no nemam
pristup k dalSim Specidlnym technolégiam. Potrebujem
teda niekoho, kto tento material otestuje, kto z neho na-
sledne vyrobi medziprodukt alebo ho dostane medzi ludi.
Treba byt otvoreny, zdielat informacie aj materidly a od
zaCiatku byt schopny povedat na rovinu, o ¢o presne ide.
Myslim si, Ze aj vdaka tomu v tomto naSom spolo¢nom vy-
skume Slo v3etko tak rychlo.

L. L.: Som vZdy velmi vdac¢nd, ked akcia a reakcia funguje,
len tak sa vedia veci vyznamne pohnut vpred. Vedci a ved-
kyne by sa nemali bat a mali by ist do spoluprace. A ked
stretnu super ,partakov”, o to viac. Konkrétne v tomto pri-
pade kazdy priniesol svoj know-how a aj preto je z toho vo
vysledku taky pekny pribeh.

Text: Stanislava Longauerova
Foto: Martin Bystriansky
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Tyzden vedy a techniky

2024

Aj tento rok vedci a vedkyne otvorili dvere vSetkym, ktori prejavili zaujem prist a dozvediet
sa viac o slovenskej vede priamo na pracoviskach.

Od 11.do 17. novembra prebehol uz 21. ro¢nik podujatia,
ktorého cielom je zvysit zaujem o vedu a techniku, ale aj
zlepSit ich vnimanie a dbleZitost v spolocnosti. Jednotlivé
podujatia sU kaZzdoroc¢ne urcené laickej aj odbornej verej-
nosti, ale tieZ Ziactvu a Studentstvu zakladnych, strednych
aj vysokych Skél.

ASTRONOMICKY USTAV SAV

Ako prezradila astronémka Natalia Shagatova, pocas
prednasok putovali vedci a vedkyne spolu s viac ako 600
navstevnikmi od blizkeho Sinka a komét aZ k vzdialenym
supernovam, planétam s podmienkami vhodnymi na zZivot
¢i najvacsim Struktiram vo vesmire. Aj napriek vrtochom
pocasia mnohych prilakala tiez moznost vidiet objekty
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Diana Hackulicova z Chemického uUstavu
SAV ukazala Studentstvu, ako sa ockuju
kalusy, nediferencované pletivo rastlin.

%

nocnej oblohy cez profesionalny dalekohlad a ti Stastnejsi
mohli vidiet napriklad jasnu hviezdu Aldebaran, planétu
Saturn alebo Jupiter s jeho Styrmi najvacsimi mesiacmi.

BIOMEDICINSKE CENTRUM SAV

Na podujati Ako pomaha veda v praxi si Studentstvo gym-
nazil aj zaujemcovia z radov verejnosti overili svoju vytr-

valost, silu a rychlost reakcii, aj sa dozvedeli, ako vysledky
nasich vyskumnikov a vyskumnicok pomahaja v praxi, zhr-
nula PR manazérka BMC SAV Ela Rybarova. Vypoculi si tiez
prednasku lekara Richarda Imricha o tom, ako so svojim
timom pomohli najst liek na vzacne ochorenie alkapto-
nuria. Prave na Slovensku mame najvyssi vyskyt choroby
,Ciernych kosti” na svete. Doktorka Viktéria Cabanova zas
vysvetlila, ako vedci a vedkyne BMC SAV pomahaju zni-
Zovat riziko virusov prenasanych komarmi v ramci prvé-
ho celoslovenského monitoringu zdpadonilskeho virusu
a virusu Usutu v komaroch. Odbornik na poruchy trave-
nia Jozef Ukropec predstavil Centrum pohybovej aktivity,
v ktorom sa realizuju tréningové Stldie a programy pre se-
niorov, pacientov s obezitou a s Parkinsonovou chorobou.

USTAV HYDROLOGIE SAV

Podla hydrologicky Justiny Vitkovej sa po¢as medzinarod-
nej konferencie 31. posterovy den Ucastnici a Ucastnicky
dozvedeli najnovsie vysledky vyskumov domacich a zahra-
nicnych timov. Prevazovali prispevky o povodniach, kto-
rym Celilo nielen Slovensko, ale aj iné okolité krajiny. Tato
velmi aktualna téma bola doplnena vyskumom v oblasti
sucha, lesnych poziarov, znecistenia tokov ¢i modelovania
vodnej bilancie. Novou témou konferencie bolo stanove-
nie radiochemického znecistenia vo vodach, ¢o podla nej
otvara dalSie mozZnosti spoluprace.

PARAZITOLOGICKY USTAV SAV

O tom, Ze s parazitmi sa m&zeme stretnudt pri potulkach
prirodou, ale aj pri plavani v Coraz vyhladavanejSich pri-
rodnych kupaliskach, sa dozvedela takmer stovka stre-
doskolskych Studentov. ,Pre vylepSenie povesti parazitov
sme im ukdzaliich ,vnUtornu krasu’ cez elektronovy a fluo-
rescencny mikroskop,” prezradila parazitologicka Martina
Miterpakova. A Ze si parazity srdcia Studentov skutocne
ziskali, svedci ich okamZity zdujem o moZnost venovat sa
témam stredoskolskej odbornej cinnosti v laboratériach
Parazitologického Ustavu SAV.

FYZIKALNY USTAV SAV

Ako mozZno pripravovat nanomaterialy a aplikovat ich
v praxi? Ako vyzera glovebox, v ktorom sa upravuju vy-
rdbané vzorky solarnych clankov? Podla doktorandky
Moniky Birovej to vSetko a eSte viac sa mohli dozvediet
deti aj dospeli, ktori prisli navstivit Fyzikalny Ustav SAV.
Svojich priaznivcov si ziskala tiez prehliadka konfokalne-
ho Ramanovho mikroskopu, i6nového lucového rozpra-
Sovaca, laboratoria atomarnej silovej mikroskopie alebo
zariadenia vyuzivajuceho RTG Ziarenie. ,Niektoré skupiny
Ziactva navstivili laboratoria oddelenia fyziky kovov, kde si
vyskusali pracu s optickymi mikroskopmi alebo termogra-
vimetrickymi vadhami. Dal3i sa ponorili do sveta kvantovej
fyziky, kde im kolegovia a kolegyne z QUTE demonstrovali
s lasermi viaceré z&konitosti z kvantového sveta. Uspech
zozal aj kvantovy pocitac, kde si mohli zvedavci zahrat gra-
fickd hru.”

USTAV VYSKUMU SOCIALNE) KOMUNIKACIE
SAV

.1ento rok sme realizovali online semindr pristupny ve-
rejnosti,” prezradila sociologicka Zuzana Ocenasova.
Hlavnou témou bol rozvoj Citatelskej gramotnosti a Uloha
(meta)porozumenia a narativnych schopnosti v predskol-
skom veku. Pocas prednasky profesorka Olga Zapotoc-
na, docentka Zuzana Jancik Petrova a doktorka Kamila
Urban predstavili vysledky intervencnej vyvinovej Studie,
ktoré ukazuju, Ze materska Skola ma realny potencial pri-
spiet k zlepSeniu Citatelskej gramotnosti deti, predovset-
kym na drovni porozumenia ¢itaného textu.

USTAV EXPERIMENTALNE) FYZIKY SAV

Doktorka Katarina Paulovic¢ova spolu s kolegami z Ustavu
materialového vyskumu SAV v KoSiciach otvorili laborato-
ria pre priblizne 150 Ziakov z viacerych zakladnych a stred-
nych 3kél. Ziaci mali moZnost vyskG3at si zaujimavé poku-
sy z oblasti elektriny a magnetizmu v laboratériu vysokych
magnetickych poli, laboratériu magnetickej hypertermie
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Viktoria Cabanova z BMC SAV

predstavuje pascu na komare, A\
ktora bola pouZita pri monitoringu 7\
virusov v komaroch.

a na pracoviskach so zameranim na magnetické kvapaliny
a kvapalné krystaly.

CENTRUM BIOVIED SAV

USTAV FYZIOLOGIE HOSPODARSKYCH ZVIERAT SAV

V KoSiciach si Studenti a Studentky vyskdSali chemické
experimenty, odhalili tajomstvo tajného pisma a princip
analyzy DNA. Ako uviedla doktorka Lubomira GreSakova,
dozvedeli sa tiez, ako rychlo mdzu baktérie ziskat rezis-
tenciu voci antibiotikdm a ako sa da proti tomu bojovat.
Najvacsim ldkadlom boli modely umelej koze, na ktorych
si vyskusali odber krvi aj zakladné chirurgické stehy.

USTAV BIOCHEMIE A GENETIKY ZIVOCiCHOV SAV

Pocas exkurzie v laboratériach mali Studenti a Studentky
prilezitost nahliadnut do sveta molekul, buniek aj do aktu-
alnych vyskumnych projektov. Doktorka Jana Jankovicova
je presvedCena o tom, Ze zazitkova forma ucenia, ktora
zahrnala aj prakticky experiment, im priniesla nielen nové
toval J. A. Komenského: ,Ziak nie je nddoba, ktorti treba na-
plnit, ale pochoden, ktorti treba zapdlit" a dodal: ,Dakujeme
za zapdlenie!"
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V Ustave fyziolégie hospodarskych
zvierat CB SAV si Studentky vyskusali
medicinske Sitie.

%

CENTRUM BIOLOGIE RASTLIN
A BIODIVERZITY SAV

BOTANICKY USTAV SAV

.Pre navstevnikov a navstevnictky boli pripravené inte-
raktivne prezentacie herbarovych zbierok, kde sa mohli
dozvediet, ako sa zbierky oSetruju, digitalizuju a ako ndm
pomahaju vo vyskume aj v sucasnosti,” prezradil doktor
Miroslav Cabon. Zucastnenych zaujala aj prezentacia
o vplyve a vyzname zavrtov v krasovych oblastiach pre pre-
zivanie chladnomilnych druhov a tiez prezentacia o tom,
ako mozu slimaky sluzit ako bioindikator prostredia.

CHEMICKY USTAV SAV

Proces lyofilizacie predstavuje metédu susenia pri nizkom
tlaku a teplote a pouziva sa napriklad pri vyrobe suseného
ovocia. Viacerych navstevnikov a navstevnicky preto za-
skocilo, Ze sa vyuziva tiez pri experimentoch. Mohli si tiez
vyskusat in vitro kultivaciu rastlin a dozvediet sa viac o po-
krokoch v diagnostike réznych ochoreni. Jednou z atrakcif
bola ochutnavka réznych druhov cukrov, pri ktorej si [udia
mohli uvedomit, Ze nie kazdy cukor je sladky. Nechybala
ani prezentacia najvacsej zbierky kvasiniek v strednej Eu-
répe. Tohorocné podujatie na Ustave sa prvykrat otvorilo

\

A Pocas prehliadky laboratorii na
AN Ustave experimentalnej fyziky SAV
v Kosiciach.

nielen Skolam, ale aj SirSej verejnosti, Co chemik a zaroven
popularizator vedy Filip Kvéton vnima ako dolezity krok
k zvySovaniu zaujmu o vedu.

USTAV KRAJINNE) EKOLOGIE SAV

Ako uviedol arachnolég Pavol Purgat, vysokoSkolaci si
pocas odborného programu vypoculi prednasky o ochra-
ne stromov, zaujimavosti o historii zahradkarskych osad
v Bratislave a vazkach ako bioindikatoroch mokrado-
vych ekosystémov. Nitrianska pobocka Ustavu pripravila
program spolu s Archeologickym Ustavom SAV. V Ziactve
zakladnych 3kél vyvolalo velky zaujem spoznavanie eko-
systémov, pozorovanie pavukov a inych Zivocichov pod
mikroskopom, ukazky hornin a nerastov a tieZ edukacné
pexesa z oblasti botaniky a zoolégie.

ARCHEOLOGICKY USTAV SAV

Podujatie prebehlo tento rok v Nitre v spolupréci s Usta-
vom krajinnej ekolégie SAV. Ziakom a Ziatkam z&kladnych
Skdl umoznili vedci a vedkyne lepSie spoznat pracu ar-
cheoldga a ekoldga. Podla archeologicky Miriam Jakub-
cinovej boli stc¢astou podujatia prezentacie zamerané na
zakladné nedeStruktivne archeologické metddy pouZiva-

Strach z vySok si Ziaci a Ziacky
otestovali na Ustave normalnej &
a patologickej fyzioldgie SAV.
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Prehliadka naucnych chodnikov
v Arboréte Mlyfiany SAV.

%

Na Ustave slovenskej literatdry
SAV oslavili podujatie s ucitelkami
slovenského jazyka.

K«
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né pri objavovani novych lokalit a primarny krajinnoeko-
logicky vyskum. Deti si mohli vyskdsat ¢innosti suvisiace
so spracovavanim archeologickych artefaktov - napri-
klad pracu s keramikou ¢i kreslenie nélezov, ale tiez spo-
znavat rézne ekosystémy a pod mikroskopom sledovat
stopy zivocichov. Velky zaujem vyvolali takisto ukazky
porovnavacich zbierok z archeozoolégie Ci antropologie.

USTAV MOLEKULARNE) BIOLOGIE SAV

Na Ustave sa konali prednasky o prepojeni Al a biologie,
ale tieZ o skrytej sile medu. Navstevnikov zaujala prezen-
tacia o pigmentoch a lieCivach s praktickymi ukazkami,
nechybala ani navsteva laboratérii. Podla doktorky Re-
naty Novakovej zoZala najvacsi Uspech prehliadka au-
tomatizovaného krystalizacného laboratéria, ktoré je
jediné svojho druhu na Slovensku a ktoré je vybavené
vysokoSpecializovanymi robotmi.

ARBORETUM MLYNANY SAV

Inovaciami k zdravSej budlcnosti - v tomto duchu sa
podla vedkyne Dominiky BoSiakovej nieslo tohoro¢né
podujatie v Arboréte Mlynany. Studentstvo z gymnazif
si vyskusSalo interaktivnu hru zameranu na pochopenie
funkcie DNA v Zivych organizmoch, dozvedelo sa tiez
viac o pestovani bonsajov a nechybala prehliadka nauc-
nych chodnikov arboréta s odbornym vykladom.

USTAV VIED O ZEMI SAV

Okrem online prednasky pre zvedavé deti z Astronomic-
ko-geologického krdzku v TvrdoSine zozala velky Uspech
prednaska o dobe ladovej a mamutoch, ktoré opat ozi-
li pod taktovkou paleontoléga Csabu Tétha v Gemer-
sko-malohontskom muzeu v Rimavskej Sobote. Za velmi
zaujimavu povazuje doktorka Silvia Antolikova aj akciu
v Zabudnutom prikostolnom muzeu v Marianke, kde sa
konala vystava mineralov a hornin z dobrovolnych darov
obyvatelov v rokoch 1940 - 1950. Ako vyzera praca geo-

l6gov v teréne, predstavil Studentstvu generalny riaditel

Ustavu Jan Madaras pocas exkurzie na bratislavskom
Sandbergu.

USTAV SLOVENSKE) LITERATURY SAV

.Tento rok sme podujatie oslavili s ucitelkami a ucitel-
mi slovenského jazyka a literatdry a témou boli ony/oni
samy/sami,” zhodnotila Jana Vicenova, koordinatorka
projektovych a popularizacnych ¢innosti na Ustave. Na
jesennom interpretacnom seminari sa venovali obrazu
ucitela v slovenskej literatlre. Zaujala prednaska dok-
torky Lenky Riskovej, v ktorej putavo predstavila diva-
delnd hru Juraja Laniho Ziak Agapetus zvedeny a naspat
privedeny. Ucitelské prézy Stanislava Rakusa predstavil
ako host literarny vedec Peter Darovec. V interaktivnom
bloku doktorandky Barbory ZlejSej si zas zauvaZovali

o ucitelskych rolach a tento psychologicky ponor do uci-
telskej duSe vytvoril prilezitost na vzajomné odovzdavanie
skdsenosti.

CENTRUM EXPERIMENTALNEJ MEDICINY SAV
USTAV PRE VYSKUM SRDCA SAV

»Zapojili sme sa do viacerych zaujimavych podujati, ktoré
roslav Ferko a vyjadril nadej, Ze sa aj vdaka tomu prehibi
u deti aj dospelych zaujem o vedecké poznanie. Studenti
a Studentky sa u nich mohli oboznamit s metodikami kar-
diovaskularneho vyskumu a vyskusat si vedecké experi-
mentalne postupy. Tento rok tiez symbolicky odovzdali na
ZS Sibirska v Bratislave kreativny set Bioldgia - Clovek, na
ktorom sa vedci a vedkyne spolupodielali a ktory je urceny
na podporu vyucby bioldgie na Skolach.

USTAV NORMALNEJ A PATOLOGICKE) FYZIOLOGIE
SAV

Ako vyzera a v com je lakava vedecka praca v oblasti ex-
perimentalnej mediciny? Podla doktorky Jany Kimijanovej
tieto otazky velmi motivacne zodpovedala pocas svojej
prednasky doktorka Iveta Bernatova. Studentskd ces-
tu v objavovani toho, ako funguje jeden z najzlozitejSich
organov ludského tela - mozog, zas priblizil doktorand
Adam Kubinec, ktory tiez zddéraznil, ze v pripade neurove-
dy je dblezity komplexny multidisciplinarny pristup, preto-
Ze otvara moznosti na liecbu réznych ochoreni, zlepSenie
mentalnych funkcii ¢i dokonca vytvorenie umelej inteli-
gencie indpirovanej ludskym mozgom. Studenti a Student-
ky si tieZ presli vSetkymi oddeleniami a laboratériami, kde
sa oboznamili s témami vyskumu v ramci kardiovaskular-

7\, Vedciavedkynez Ustavu pre vyskum
/"N srdca CEM SAV odovzdali na Z5 Sibirska

kreativny set na podporu vyucby
biolégie.

neho a nervového systému a vyskusali si viaceré metodiky
a testy.

USTAV EXPERIMENTALNE) FARMAKOLOGIE
A TOXIKOLOGIE SAV

Studenti a $tudentky dostali jedine¢nu prileZitost vysku-
Sat si experimenty a zazit pracu vo vedeckych laboraté-
ridch. Def odstartovala doktorka Marta Soltésova Prno-
va, ktora im predstavila cestu lieCiva - od jeho objavenia
aZz po jeho uvedenie na trh a realne pouZzitie v medicine.
Pozorovali napriklad vznik ostrovéekov z beta-buniek
pankreasu (INS-1E), oboznamili sa s volnymi radikalmi:
ako poskodzuju nase bunky a ako sa voc¢i nim mdzeme
branit. Mohli tiez ziskat viac informacii o Studiach spra-
vania, depresii, materskej depresii a Uzkosti, o histologii,
vdaka ktorej vieme, Co presne trapi nase tkaniva, alebo
o molekulovom modelovani.

CENTRUM SPOLOCENSKYCH
A PSYCHOLOGICKYCH VIED SAV
SPOLOCENSKOVEDNY USTAV SAV

Doktorka Maria Durkovska mala na Fakulte humanitnych
a prirodnych vied PreSovskej univerzity prednasku o well-
beingu pedagodgov v kontexte vzdelavania marginalizova-
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nych rémskych komunit. V rdmci prednasky bola na zak-
lade rozhovorov realizovanych s ucitelmi segregovanych
a nesegregovanych Skl analyzovana uroven wellbeingu
ucitelov marginalizovanych romskych komunit a aj niekto-
ré z aspektov wellbeingu, akymi si pracovné poziadavky,
stres, vyhorenie.

CENTRUM EXPERIMENTALNE) PSYCHOLOGIE SAV

Popularizacné prednasky v bratislavskom Lab.Cafe boli ur-
Cené vSetkym, ktori sa zaujimaju o tému klimatickej zme-
ny, ale aj o to, ako ju vnimaju Slovaci a Slovensky. Dozve-
deli sa tieZ, aké lahké je ocitnut sa v zajati nezmyslov a aké
nasledky na spolo¢nost maju konSpiracné presvedcenia.

USTAV MATERIALOVEHO VYSKUMU SAV

.V rdmci uz tradi¢ného zabavno-vzdelavacieho cyklu Za-
bav SA Vedou si vedkyne a vedci pripravili prednasku
o vede a praci vedca, po ktorej sa Ziactvo aktivne zapoji-
lo do vyskumu v laboratériu ur¢enom pre deti,” priblizila
priebeh podujatia doktorka Erika Mudra. V laboratériu
3D tlace si deti vymodelovali a vytlacili vyrobky podla
vlastného Zelania a oboznamili sa tiez s tajomstvami na-
nosveta. Pre starSich Studentov a Studentky bola pripra-
vena prezentdacia o si¢asnom vyskume modernych ma-
terialov a Specialnych technologii.

USTAV ANORGANICKE) CHEMIE SAV

Ako uviedla doktorka Patricia Petriskova, navstevy zo
strednych $k&l mali moZnost nahliadnut do vyskumu
a mikrosveta roéznych materidlov a objavit, aké neuve-
ritelné detaily tieto materialy skryvajd. ,Nasi mladi ve-
decki pracovnici a pracovnicky im predviedli merania na
pristrojoch a zabavnou formou informovali o vyskume
keramickych materidlov schopnych odolavat extrémnym
teplotam a ich vyuziti v raketoplanoch ¢i keramickych na-
hradéch kosti a kibov.”

JAZYKOVEDNY USTAV L. STURA SAV

Pre rozsiahle rekonstrukcné prace v budove Ustavu vyuzi-
li tento rok podla doktorky Kristiny Bobekovej ,virtualne
dvere” a pootvorili ich vSetkym zdujemcom o jazyk a ich
vedeckU pracu prostrednictvom online aktivit. Patrilo sem
napriklad spustenie online databazy Digitalny Atlas slo-
venského jazyka, vdaka ktorému opat oZiva slovna zasoba
slovenskych nareci v online priestore. Udialo sa tak po 40
rokoch od knizného vydania Stvrtého zvazku Atlasu slo-
venského jazyka z roku 1984, ktorého autorom bol Anton
Habovstiak. Nechybal ani vzdelavaco-vedomostny online
kviz a tvoriva literarna sutaz.

USTAV INFORMATIKY SAV

Historia, sucasnost, ale aj budlcnost IT sveta na Sloven-
sku oZili na podujati Extrapolacie 2024. Hovorilo sa o po-
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Ciatkoch umelej inteligencie (Al) na Slovensku, praktickom
vyuZiti socidlnej robotiky a Al v zdravotnictve, ale aj o Al
v umeni. Sucastou podujatia bola takisto vystava pocita-
Cov uskutoCnena v spolupraci s Mtizeom pocitacov SAV.

MATEMATICKY USTAV SAV

Matematika nie je pre kazdého, no nemusi byt nevyhnut-
ne stradiakom. Studentstvo sa o tom snazili presvedcit
vedci a vedkyne Ustavu pocas svojich prednasok v Brati-
slave aj KoSiciach. A Ze exaktnost nevylu€uje ndpad, o tom
svedcia nazvy niektorych prednasok: Po stopdch obchod-
ného cestujtceho, Figle s fuznymi funkciami. Na svoje si prisli
aj na Liptove, kde sa uskutocnili workshopy pod ndzvom
O Stvorci a guli.

Poclas zaverecného galavecera si ocenenie prevzalo osem
osobnosti a jeden vedecko-technicky tim. V kategorii
Osobnost vedy a techniky sa stala laureatkou aj Elena Ma-
rushiakova-Popova z Ustavu etnolégie a socialnej antro-
polodgie SAV. Gratulujeme!

Text: Stanislava Longauerova

Foto: Matej Pok, Natalia Shagatova, Jana Vicenova, UVS
CEM SAV, Lubomira GreSakova, Katarina Paulovicova,
Stanislava Longauerova, Matus Kysel

Vedecky podcast SAV ®

Jedine€né rozhovory s vedcami a vedkynami Slovenskej akadémie vied mo6Zete odteraz sledovat aj cez
YouTube SAV. Spolu s moderatorkou Monikou Tindkovou a moderatorom Petrom Bohacom prajeme
prijemné chvile s vedou.

#74
Anton Kristin

UEDEGH.‘?

)

aindi iy Wl

#75

#76

#77
Jan Feranec

Stahovave vtaky koncia na jedalnom listku

Vedeli ste, Ze vtaky maju v sebe vnutorny GPS systém, ktory im umoZfuje navigo-
vat tisice kilometrov cez kontinenty? Alebo Ze rekordér v migracii brehar hrdzavy
dokaZze preletiet az 11 000 km bez prestavky? Aj tieto zaujimavosti objasnil v pod-
caste ekoldg a zooldg Anton Kristin z Ustavu ekoldgie lesa SAV. Doktor Kristin po-
rozpraval aj o tom, ako klimatické zmeny ovplyviiuju migracné vzorce vtakov a co
vSetko ich pocas migracie ohrozuje. Dozvedeli sme sa tieZ, ktora slovenska lokalita
je vo vztahu k vtakom perlou Slovenska. 34 min.

Ockovanie je najlepsia prevencia, aki mame

Pre€o su niektoré virusy chripky nebezpecnejSie nez iné a preco sa rychlo Siria
naprie¢ druhmi - od vtakov az po ludi? Do podcastu prijala pozvanie virologicka
Tatiana Betakova z Biomedicinskeho centra SAV, ktora sa podelila o svoje poznatky
o chripkovych virusoch a ich vyvoji. Docentka Betakova opisala tiez mechanizmy
virusov chripky typu A az D, ich schopnost mutovat a sp6sobovat pandémie. Vy-
jadrila tiez svoj nazor na ockovanie, ktoré sa podla nej javi ako jedina efektivna
ochrana, a objasnila tiez, ako ockovanie v tele funguje. 53 min.

Bezpecna miera alkoholu v tehotenstve neexistuje

Vyskumy ukazuju, Ze neliecena depresia matky méze mat horsi vplyv na dieta ako
lieCena depresia. Jeho zdravie mdze poskodit aj ticha toxicita niektorych latok vra-
tane alkoholu, aj ked sa prejavi neskér. Aj tieto poznatky nam v podcaste pribliZil
vedec Michal Dubovicky z Ustavu experimentélnej farmakolégie a toxikolégie Cen-
tra experimentalnej mediciny SAV. Co by mali Zeny vediet o bezpeénych davkach
liekov a aky vyznam mé podpora prostredia pocas tehotenstva? Preskimajte spolu
s nami problematiku, ktora ovplyvfiuje buduce generacie. 31 min.

Zem musime sledovat jednotnym sp6sobom

V roku 1850 napadlo jednému z priekopnikov fotografie Felixovi Nadarovi odfo-
tit nas svet zhora, presnejSie z baléna. Tento moment odStartoval vznik nového
odboru, ktory dnes denne vyuzivaju vedci a vedkyne naprie¢ vednymi oblastami
- dialkového prieskumu Zeme. Takto ziskané data odbornikom pomahajd monito-
rovat zmeny klimy, Studovat a vylepSovat polnohospodarstvo, pozorovat meniacu
sa krajinu alebo lesné porasty. Viac o tomto spdsobe poznavania sveta povie od-
bornik v tejto oblasti, docent Jan Feranec z Geografického Ustavu SAV. 44 min.

Vedecky podcast SAV najdete na vSetkych streamovacich platformach
ako Apple Podcasts alebo Spotify. Nové rozhovory si mdzete
pozriet uz aj na YouTube SAV.
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https://www.youtube.com/SlovenskaAkademiaVied
https://otvorenaakademia.sav.sk/category/vedecky-podcast-sav/
https://podcasts.apple.com/sk/podcast/vedeck%C3%BD-podcast-sav/id1530725008
https://open.spotify.com/show/4gldLi45zzI1NSA1SQvOTV
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnoxuocIGZfQrvgldqf0ubTIjs5PdBpaj
https://akademiavied.podbean.com

Sledujte
svet vedy SAV

Eﬂ@: Aktuality

pravidelne informuju

o 1 o diani v SAV

E - www.sav.sk

O Casopls.
Akadémia

mozete Citat aj online
www.akademia.sav.sk

Vedecky
podcast SAV

ponuka desiatky zaujimavych rozhovorov o vede
YouTube SAV

www.sav.sk

Tip na rozhovor

Mili vedci a vedkyne zo SAV, venujete sa vy alebo vasi
kolegovia ¢i kolegyne originalnemu vyskumu?
Ozvite sa nam a Sirme spolu dobré meno vedy dalej.

redakcia-spravysav@savba.sk
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